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Allgemeines

Allgemeines
Copyright

Dieses Handbuch unterliegt den gesetzlichen
Bestimmungen des Urheberrechtsschutzes
und darf weder als Ganzes noch in Teilen auf
mechanische oder elektronische Weise foto-
kopiert, nachgedruckt, reproduziert oder auf
sonstigem Wege ohne die rechtsverbindliche,
schriftliche Zustimmung von

FRAKO

Kondensatoren- und Anlagenbau GmbH
Tscheulinstr. 21a

D - 79331 Teningen, Deutschland
vervielfaltigt oder weiterverédffentlicht werden.

Geschitzte Markenzeichen

Alle Markenzeichen und ihre daraus resultie-
renden Rechte gehdren den jeweiligen Inha-
bern dieser Rechte.

Haftungsausschluss

FRAKO Kondensatoren- und Anlagenbau
GmbH Ubernimmt keinerlei Verantwortung fur
Fehler oder Méngel innerhalb dieses Handbu-
ches und Ubernimmt keine Verpflichtung, den
Inhalt dieses Handbuchs auf dem neuesten
Stand zu halten.
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Kommentare zum Handbuch

lhre Kommentare sind uns willkommen. Falls
irgend etwas in diesem Handbuch unklar er-
scheint, lassen Sie es uns bitte wissen und
schicken Sie uns eine EMAIL an:

info@frako.de



Allgemeines

Bedeutung der Symbole

Im vorliegenden Handbuch werden folgende
Piktogramme verwendet:

A (Gefahrliche Spannung! R
Lebensgefahr oder schwere Verlet-

zungsgefahr. Vor Beginn der Arbei-
ten Anlage und Gerét spannungsfrei
\schalten. Y,

A (Achtung! A

Bitte beachten Sie die Dokumentati-
on. Dieses Symbol soll Sie vor még-
lichen Gefahren warnen, die bei der
Montage, der Inbetriebnahme und
beim Gebrauch auftreten kdnnen.

G J

r (Hinweis. )




Eingangskontrolle

Eingangskontrolle

Der einwandfreie und sichere Betrieb dieses
Gerétes setzt sachgeméBen Transport, fach-
gerechte Lagerung, Aufstellung und Montage
sowie sorgféltige Bedienung und Instandhal-
tung voraus. Wenn anzunehmen ist, dass ein
gefahrloser Betrieb nicht mehr méglich ist, so
ist das Gerat unverziiglich auBer Betrieb zu
setzen und gegen unbeabsichtigte Inbetrieb-
nahme zu sichern.

Das Aus- und Einpacken ist mit der Ublichen
Sorgfalt ohne Gewaltanwendung und nur unter
Verwendung von geeignetem Werkzeug vorzu-
nehmen. Die Geréte sind durch Sichtkontrolle
auf einwandfreien mechanischen Zustand zu
Uberprifen. Bitte beachten Sie auch die dem
Gerét beigelegte Installationsanleitung.

Es ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Be-
trieb nicht mehr moglich ist, wenn das Geréat
z.B.

e sichtbare Beschadigung aufweist,

e trotz intakter Netzversorgung nicht mehr ar-
beitet,

e langere Zeit unglnstigen Verhéltnissen
(z.B. Lagerung auBerhalb der zuldssigen
Klimagrenzen ohne Anpassung an das Raum-
klima, Betauung 0.34.) oder Transportbean-
spruchungen (z.B. Fall aus groBer H6he auch
ohne sichtbare auBere Beschadigung o0.3.)
ausgesetzt war.
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Prifen Sie bitte den Lieferumfang auf Vollstan-
digkeit bevor Sie mit der Installation des Ge-
rates beginnen.

(Alle zum Lieferumfang geht')renden\

Schraubklemmen sind am Gerét auf-
@esteckt. )

B>

6ie Betriebsanleitung beschreibt auch\

Optionen, die nicht zum Lieferumfang
@ehéren.

>

J

Alle gelieferten Optionen und Ausfih-
rungsvarianten sind auf dem Liefer-
schein beschrieben.

A




Eingangskontrolle

Lieferumfang

Anzahl

Bezeichnung

1
1
1

—_ a4 4 4 a4

EM-PQ2200

Betriebsanleitung

CD mit folgendem Inhalt:

- Konfigurations- und Visualisierungs-Software ,EM-PQ VIS*

- Funktionsbeschreibungen, EM-PQ VIS, EM-PQ2200 ..

- GSD-Datei ,,u6050c2d.GSD* flurr Profibus DP VO
Schraubklemme, steckbar, 2polig.

Schraubklemme, steckbar, 3polig.

Schraubklemme, steckbar, 5polig.

Schraubklemme, steckbar, 6polig.

Schlitz-Schraubendreher (0,40x2mm), ESD

Patch-Kabel 3m, blau. (Verbindung EM-PQ2200 - Switch/Hub)
Patch-Kabel 2m, gedreht, grau. (Verbindung EM-PQ2200 - PC)

Lieferbares Zubehor

Bezeichnung

Batterie, Lithium CR2032, 3V
RS485, Abschlusswiderstand extern, 1200hm
RS232, Anschlusskabel (EM-PQ2100 - PC), 2m, 5polig




Produktbeschreibung

Anwendungshinweise

Bitte lesen Sie die vorliegende Betriebsanlei-
tung sowie alle weiteren Publikationen, die
zum Arbeiten mit diesem Produkt (insbeson-
dere fUr die Installation, den Betrieb oder die
Wartung) hinzugezogen werden missen.

Beachten Sie hierbei alle Sicherheitsvor-
schriften sowie Warnhinweise. Sollten Sie den
Hinweisen nicht folgen, kann dies Personen-
schéaden oder/und Schaden am Produkt her-
vorrufen.

Jegliche unerlaubte Anderung oder Verwen-
dung dieses Geréts, welche Uber die ange-
gebenen mechanischen, elektrischen oder
anderweitigen Betriebsgrenzen hinausgeht,
kann Personenschaden oder/und Schaden
am Produkt hervorrufen.

Jegliche solche unerlaubte Anderung begriin-
det ,Missbrauch“ und/oder ,Fahrlassigkeit”
im Sinne der Gewahrleistung fir das Produkt
und schlieBt somit die Gewahrleistung fir die
Deckung mdglicher daraus folgender Scha-
den aus.

Dieses Gerat ist ausschlieBlich durch Fach-
kréfte zu betreiben und instandzuhalten.

Fachkréfte sind Personen, die aufgrund ihrer
einschlagigen Ausbildung und ihrer Erfahrung
befahigt sind, Risiken zu erkennen und még-
liche Gefahrdungen zu vermeiden, die der
Betrieb oder die Instandhaltung des Geréates
verursachen kann.

Bei Gebrauch des Gerates sind zusétzlich die
fur den jeweiligen Anwendungsfall erforderli-
chen Rechts- und Sicherheitsvorschriften zu
beachten.



Produktbeschreibung

A ‘Achtung!

Wird das Gerat nicht gemaB der Be-
triebsanleitung betrieben, so ist der
Schutz nicht mehr sichergestellt und
es kann Gefahr von dem Gerét aus-
gehen.

A Leiter aus Einzeldrahten missen mit
derendhulsen versehen werden.

A Nur Schraubsteckklemmen mit der
gleichen Polzahl und der gleichen
Bauart durfen zusammengesteckt
werden.




Produktbeschreibung

Produktbeschreibung

BestimmungsgemaéBer Gebrauch

Das EM-PQ2200 ist fir die Messung der
Spannungsqualtitdit nach EN61000-4-30 in
der Gebaudeinstallation, an Verteilern, Leis-
tungsschaltern und Schienenverteilern vorge-
sehen.

Das EM-PQ2200 wird fest in Schaltschranke
oder Installationskleinverteiler eingebaut. Die
Einbaulage ist beliebig.

Die Spannungsmesseingange sind fir die
Messung in Niederspannungsnetzen, in wel-
chen Nennspannungen bis 300V Leiter gegen
Erde und StoBspannungen der Uberspan-
nungskategorie Il vorkommen kénnen, aus-
gelegt.

Die Strommesseingdnge des EM-PQ2200
werden Uber externe ../1A oder ../5A Strom-
wandler angeschlossen.

Messspannungen und Messstréme mussen
aus dem gleichen Netz stammen.

Das EM-PQ2200 wird fest in Schaltschranke
oder Installationskleinverteiler eingebaut. Die
Einbaulage ist beliebig.

Das EM-PQ2200 ist in 2-, 3- und 4-Leiter-Net-
zen und in TN- und TT-Netzen einsetzbar.
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Die Strommesseingdnge des EM-PQ2200
werden Uber externe ../1A oder ../5A Strom-
wandler angeschlossen.

Die Messung in Mittel- und Hochspannungs-
netzen findet grundséatzlich Gber Strom- und
Spannungswandlern statt.

Netzausfallerkennung

Die Netzausfallerkennung erfolgt Uber die
Spannungsmesseingange. Die Auswahl der
Spannungsmesseingange ist mit der Software
EM-PQ VIS konfigurierbar.

Netzausfallliiberbriickungszeit
Das EM-PQ2200 Uberbriickt folgende Netz-
ausfalle am Hilfsspannungseingang:

Uberbriickungszeit
max. 80ms

Netzspannung
230V AC



Produktbeschreibung

Leistungsmerkmale EM-PQ2200

- Messung in IT-, TN- und in TT-Netzen,
- 4 Spannungsmesseingénge, 4 Strommesseingange,
- Kontinuierliche Abtastung der Spannungs- und Strommesseingénge,
- Messung der Spannungsqualitat nach DIN EN61000-4-30:2009 Klasse S,
- Flickermessung nach DIN EN61000-4-15,
- Analyse und Auswertung nach DIN EN50160 mit der zum Lieferumfang gehérenden
Konfigurations- und Visualisierungs-Software EM-PQ VIS,
- Messung der Oberschwing. und Zwischenharmonischen (Uln, Ull, ) nach DIN EN61000-4-7,
- Messung von Rundsteuersignalen (U, |, P, Q),
- Erfassung von Transienten >50us und Speicherung mit bis zu 16.000 Abtastpunkten,
- Erfassung von mehr als 2400 Messwerten pro Messzyklus (200ms),
- Fourieranalyse 1. bis 63. Oberschwing. fur Ull, Uln, I, P (Bezug/Lieferung) und Q (ind./kap.),
- Erfassung von Ereignissen wie Uberspannungen, Spannungseinbriichen, Netzausféllen
und Uberstrom,
- Datenlogger / Ereignisspeicher (128MB Flashdisk),
- Wirkarbeit; Messunsicherheit nach DIN EN62053-22, Klasse 0.5S fir ../5A Wandler,
- Blindarbeit; Messunsicherheit nach DIN EN62053-23. Klasse 2,
- 2 digitale Eingange, 2 digitale Ausgange, Temperaturmesseingang,
- LCD Anzeige, 2 Tasten,
- Arbeitstemperaturbereich -10°C .. +55°C,
- Montage auf Hutschiene 35mm, Geeignet fur den Einbau in Installationsverteiler,
- Schnittstellen
Profibus DP/VO,
RS485; Modbus RTU, Modbus,
RS232; Modbus Slave,
Ethernet; Web-Server, EMAIL,
- Programmierung eigener Anwendungen in Jasic.
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Produktbeschreibung

Bedienungskonzept

Sie kénnen das EM-PQ2200 Uber mehrere
Wege programmieren und Messwerte abrufen.

In

Direkt am Gerat Uber 2 Tasten und das
Display. Sie kdnnen die Werte in der Para-
meterliste (siehe Anhang) &ndern und die
Messwerte aus den Messwertanzeigen ab-
rufen.

Uber die Konfigurations- und Visualisie-
rungs-Software EM-PQ VIS.

Bei Geraten mit Ethernet-Schnittstelle Gber
die Homepage des EM-PQ2200.

Uber die RS485 mit dem Modbus-Proto-
koll. Sie konnen Daten mit Hilfe der Mod-
bus-Adressenliste (ist auf dem beiliegenden
Datentréger abgelegt) andern und abrufen.

dieser Betriebsanleitung wird nur die Be-

dienung des EM-PQ2200 Uber das integrierte
Display und die zwei Tasten beschrieben.

Die Konfigurations- und Visualisierungs-Soft-
ware EM-PQ VIS und die Homepage haben
eine eigene ,,Online-Hilfe“.

12

(?

erwenden Sie flr die Programmie-
rung am EM-PQ2200 die Parameter-
liste im Anhang dieser Anleitung und
fur die Programmierung Uber eine
serielle Schnittstelle die Modbus-Ad-
ressenliste auf der zum Lieferumfang
ehdérenden Datentrager.




Produktbeschreibung

Software EM-PQ VIS

Das EM-PQ2200 kann mit der zum Lieferum-
fang gehdrenden Konfigurations- und Visuali-
sierungs-Software EM-PQ VIS programmiert
und ausgelesen werden. Hierfur muss ein PC
Uber eine serielle Schnittstelle/Ethernet an das
EM-PQ2200 angeschlossen werden.

Leistungsmerkmale EM-PQ VIS

e Programmieren des EM-PQ2200.

e Konfiguration von Aufzeichnungen.

e Analyse der ausgelesenen Daten nach EN
61000-2-4.

Auslesen von Aufzeichnungen.

Speichern von Daten in eine Datenbank.
Grafische Darstellung von Messwerten.
Programmierung von kundenspezifischen
Anwendungen.

EM-

PC RS232
PQ2200

Abb.13.7 Anschluss eines EM-PQ2200 an ei-
nen PC dber ein RS232-Kabel.

Schnittstellen-

wandler
RS232 EM
PC PQ2200
RS485

Abb. 13.2 Anschluss eines EM-PQR2200 an ei-
nen PC dber einen Schnittstellenwandler:

EM-

PC Ethernet
PQ2200

Abb. 13.3 Anschluss eines EM-PQR2200 an ei-
nen PC dber Ethernet.
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Messung

Messung

Das EM-PQ2200 misst lickenlos und berech-
net alle Effektivwerte Gber ein 200ms Intervall.
Das EM-PQ2200 misst den echten Effektiv-
wert (TRMS) der an denn Messeingangen an-
gelegten Spannungen und Stréme.
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Messung

Dreiphasen-4-Leitersysteme

Das EM-PQ2200 kann in Dreiphasen-4-Leiter- L1
systeme (TN-, TT-Netz) (50Hz, 60Hz) mit geer- L2 230/400V 50/60Hz
detem Nulleiter eingesetzt werden. Die Kérper L3
der elektrischen Anlage sind geerdet.
Die Spannung Leiter zu Neutralleiter darf ma- N
ximal 300V AC betragen. PE
Das EM-PQ2200 ist nur fir Umgebungen in D
denen die Bemessungs-StoBspannung von 4 1|2 L3 N | |
4kV (Uberspannungskategorie Ill) nicht tber- r N
schritten wird, geeignet. | AR/ |
L 158 E &z oo |
Erdung des | i ‘ |
Systems Spannungsmessung
| EM PQ2200 Hllfsenergle|

ULn/ULL

66V / 115V
120V / 208V
127V / 220V
220V / 380V
230V / 400V
240V / 415V
260V / 440V
277V / 480V

Abb. Prinzipschaltbild, EM-PQ2200 im TN-
Netz.

Maximale Nennspannung
des Netzes.

Abb. Tabelle der geeigneten Nennspannun-

gen.
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Messung

Dreiphasen-3-Leitersysteme

Das EM-PQ2200 kann in ungeerdeten Drei-
phasen-3-Leitersysteme (IT-Netz) eingesetzt
werden. Die Spannung Leiter zu Leiter darf
maximal 480V AC (50Hz, 60Hz) betragen.

Das EM-PQ2200 ist nur fur Umgebungen ge-
eignet, in denen die Bemessungs-StoBspan-
nung von 4kV (Uberspannungskategorie |lI)
nicht Uberschritten wird.

Im IT-Netz ist der Sternpunkt des Spannungs-
erzeugers nicht geerdet. Die Kérper der elekt-
rischen Anlage sind geerdet. Eine Erdung Uber
eine hochohmige Impedanz ist erlaubt.

IT-Netze sind nur in bestimmten Anlagen mit
eigenem Transformator oder Generator zulds-

sig.
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UL

66V

115V
120V
127V
200V
230V
240V
260V
277V
347V
280V
400V
415V
440V

Maximale Nennspannung des
480V

Netzes

Abb. Tabelle der fir die Spannungsmessein-
génge geeigneten Netz-Nennspannungen.



Messung

L1

L2

400V 50/60Hz

L3

U Impedanz

Erdung des
Systems

-
|
|
|

Abb. Prinzijpschaltbila, EM-PQ2200 im /T-Netz

ohne N.

T

230/400V 50/60Hz

J
= D Impedanz

Spannungsmessung

Hilfséﬁergie
_____ _

Systems

|

DC | Erdung des
|
|

I 7] [ 1

AC/DC |

c||

Spannungsmessung |
EM-PQ2200 __ Hifeenerde

Abb. Prinzijpschaltbild, EM-PQ2200 im /T-Netz
mit N.
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Installation

Einbauort

Das EM-PQ2200 kann in Schaltschranken
oder in Installationskleinverteilern nach DIN
43880 eingebaut werden.

Die Montage erfolgt auf einer 35mm Trag-
schiene nach DIN EN 60715. Die Einbaulage
ist beliebig.

Abb.22.7 EM-PQ2200 auf Tragschiene nach
DIN EN 60715.
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Installation

Versorgungsspannung

Fur den Betrieb des EM-PQ2200 ist eine Ver-
sorgungsspannung erforderlich. Die Art und
Hoéhe, der erforderlichen Versorgungsspan-
nung, ist auf dem Typenschild vermerkt.

Stellen Sie vor dem Anlegen der Versorgungs-
spannung sicher, dass Spannung und Fre-
quenz mit den Angaben auf dem Typenschild
Ubereinstimmen!

Die Anschlussleitungen flr die Versorgungs-

spannung missen Uber eine UL gelistete Si-
cherung (6A Typ C) abgesichert werden.

A/

- In der Geb&audeinstallation muss ein\
Trennschalter oder Leistungsschalter
fir die Versorgungsspannung vorge-
sehen sein.

- Der Trennschalter muss in der Nahe
des Gerates angebracht und durch
den Benutzer leicht zu erreichen sein.
- Der Schalter muss als Trennvorrich-
tung fur dieses Gerat gekennzeichnet
sein.

-Spannungen, die Uber dem zulassi-
gen Spannungsbereich liegen, kon-
\nen das Gerét zerstoren. Y

Versorgungsspannung
Uh

Sicherung [l]

Trennvorrichtung

Abb.23.1 Anschlussbeispiel fir die Versor-
gungsspannung Uh.

/Achtung! h
Beachten Sie unbedingt die Angaben
zur Versorgungsspannung die auf
dem Typenschild des EM-PQ2200
@emacht sind. )

A /Geréte die mit Gleichspannung ver—\

sorgt werden kénnen, sind verpol-
\ungssicher. Y,

(Achtung! )

Die Eingdnge fiir die Versorgungs-
\spannung sind berUhrungsgeféhrIich!/
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Installation

Spannungsmessung

Das EM-PQ2200 ist fur die Messung von
Wechselspannungen in 300V Netzen, in den
Uberspannungen der Kategorie lll vorkommen
koénnen, ausgelegt.

Das EM-PQ2200 kann nur dann Messwerte
ermitteln, wenn an mindestens einem Span-
nungsmesseingang eine Messspannung von
gréBer 10Veff anliegt.

Bei der Auswahl der Messleitungen fir die
Spannungsmessung muss folgendes beach-
tet werden:

e Die Messleitungen fir die Spannungsmes-
sung missen fur Spannungen bis 300VAC
gegen Erde und 520VAC Leiter gegen Leiter
geeignet sein.

e Normale Messleitungen missen durch eine
Uberstrom-Schutzeinrichtung  abgesichert
und Uber Trennschalter gefiihrt werden.

e Kurzschlussfeste Messleitungen mussen
nur Uber Trennschalter gefuhrt werden.

Uberstrom-Schutzeinrichtungen und Trenn-
schalter missen in der Nahe des Gerats pla-
ziert und fir den Benutzer leicht erreichbar
sein.

20

| T |
Power Quality Analyzer
EM-PQ :m"’

Emargy Maragermadni Syviem

Trennschalter

wLiated 1) ] (]

N

L3
L2
L1

Abb. Anschlussbeispiel: Spannungsmessung
Uber kurzschlussfeste Messleitungen.

A (Achtung! )
Die Spannungsmesseingénge sind

berlihrungsgeféhrlich!
" J

A (Achtung! h
Das EM-PQ2200 kann nur dann

Messwerte ermitteln, wenn an min-
destens einem Spannungsmessein-
gang eine Messspannung von gréBer
\10Veff anliegt. Y,




Installation

Frequenzmessung

Das EM-PQ2200 ist fuir die Messung in Netzen
geeignet, in denen die Grundschwingung der
Spannung im Bereich 15Hz bis 440Hz liegt.

Fir die automatische Ermittlung (Weitbereich)
der Netzfrequenz, muss am Spannungsmes-
seingang V1 eine Spannung L1-N von groBer
10Veff anliegen.

Die Messung der Netzfrequenz erfolgt nur
an den Messeingédngen der Hauptmessung
(V1,v2,V3).

A Messspannungen und Messstrome
mussen aus dem gleichen Netz stam-
men.

(Furdie Messung mit der Hilfsmessun@
(V4) muss fur die Frequenzermittlung
eine Spannung an der Hauptmessung

\angeschlossen sein. Y,

(Wird die Hauptmessung (Eingéng@
V1-V3) an ein Dreiphasen-3-Leiter-
netz angeschlossen, dann kann die
Hilfsmessung (Eingang V4) nicht mehr
\als Messeingang verwendet werden. )
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Installation

Hauptmessung, Eingange 1-3
Vierleiteranschluss

L1 ]
L2 —]

L3 ]
N

L1 L2 L3 N 11 12 13

L1-3 11-3
Abb. Messung in einem Drejphasen-4-Leiter-
netz mit unsymmetrischer Belastung.

4w 3m

L1 =
L2
L3 =
N

L1L2L3 N|[11 12 13
4w 2m L1-3 [1-3

Abb. Messung in einem Drejphasen-4-Leiter-
netz mit symmetrischer Belastung.
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L1 — ]
L2 * —
L3 — ]

N

aw3m[LT L2 L3 N | [T 12 13
hv L1-3 [1-3
Abb. Messung dber 3 Spannungswandler in

einem Drejphasen-4-Leiternetz mit unsymme-
trischer Belastung.

L1 ]
-2 ]
L3 —]

A gy

sw2ulL1 L2 L3 N|[11 12 13
hv L1-3 11-3
Abb. Messung dber 2 Spannungswandler in

einem Drejphasen-4-Leiternetz mit unsymme-
trischer Belastung.




Installation

L1 ]
L2

L3 —]

L1 L2 L3 N M1 12 13
4w 2i L1-3 [1-3

Abb. Messung tber 2 Stromwandler in einem
Drejphasen-3-Leiternetz mit symmetrischer
Belastung.

L1 —]
L2 —

L3 |
N

4w 2u L1-3 [1-3

Abb. Messung in einem Drejphasen-4-Leiter-
netz mit unsymmetrischer Belastung.

L1 L2L3 N| |11 12 13
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Installation

Dreileiteranschluss

L1 — L1 ]

L2 _— L2

L3 L3

= =
L1 L2 L3 N 11 12 13 L1 L2 L3 N 11 12 13

3w 3m L1-3 11-3 3w 2i L1-3 [1-3
Abb. Messung in einem Drejphasen-3-Leiter-  Abb. Messung in einem Drejphasen-3-Leiter-
netz mit unsymmetrischer Belastung. netz mit unsymmetrischer Belastung.

L2 — L2 — ]

L3 ‘
L3 J J

\
L1 L2L3 N| |11 12 13

swoullL1T L2 L3 N | [1 12 13

3w 2u L1-3 11-3 hv L1-3 11-3
Abb. Messung in einem Drejphasen-3-Leiter-  Abb. Messung in einem Drejphasen-3-Leiter-
netz mit unsymmetrischer Belastung. netz mit unsymmetrischer Belastung.
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L1 ]
L2

L3

|
L1 L2 L3 N 1 12 13
L1-3 [1-3

Abb. Messung in einem Drejphasen-3-Leiter-
netz mit unsymmetrischer Belastung.

3w 2m

L1 ||
N

L1 L2L3 N| |11 12 13
2w 1m L1-3 [1-3

Abb. Messung einer Phase in einem Drejpha-
sen-4-Leiternetz.

L1 ]
L2

L3 -Jt-j

awomlL1 L2 3 N | [11 12 13
hv L1-3 [1-3

Abb. Messung in einem Drejphasen-3-Leiter-
netz mit unsymmetrischer Belastung.

\\}—

L1 L2L3 N[ |11 I2
L1-3 [1-3
Abb. Messung in einem Einphasen-3-Leiter-

netz. 13 und U3 werden nicht berechnet und
gleich Null gesetzt.

13
2w 2m
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Hilfsmessung, Eingang V4
Dreileiteranschluss

L1 — L1 —
L2 L2
L3 L3
N
L4 N l4 L4 N l4
4w 1m 3w 1m

Abb. Messung in einem Drejphasen-4-Leiter-  Abb. Messung in einem Drejphasen-3-Leiter-
netz mit symmetrischer Belastung. netz mit symmetrischer Belastung.

A (Fur die Messung mit der Hilfsmessun@

N (V4) muss fiur die Frequenzermittlung
- eine Spannung an der Hauptmessung

PE \angeschlossen sein. Y,
i 1l ) |4 A (Wird die Hauptmessung (Eingénge\
V1-V3) an ein Dreiphasen-3-Leiter-

Abb. Messung der Spannung zwischen N und netz angeschlossen, dann kann die
PE. Messung des Stromes im Neutralleiter. Hilfsmessung (Eingang V4) nicht mehr

\als Messeingang verwendet werden. /
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Strommessung

Das EM-PQ2200 ist fur den Anschluss von
Stromwandlern mit Sekundéarstréomen von
./1A und ./5A ausgelegt. Es kénnen nur
Wechselstréme und keine Gleichstrome ge-
messen werden.

Jeder Strommesseingang kann dauerhaft mit
6A oder fir 1 Sekunde mit 100A belastet wer-

den.

A

>

28

@chtung! )

Die Strommesseingénge sind berihr-
ungsgeféhrlich.
S %

/Achtung! N
Das EM-PQ2200 ist nicht fur die
Messung von Gleichspannungen ge-

\ eignet. J

@rdung von Stromwandlern h
Ist fUr die Erdung der Sekundarwick-
lung ein Anschluss vorgesehen, so
muss dieser mit Erde verbunden wer-

\den. Y,

L3
L2
L1

Verbraucher

S+

Abb. Anschlussbeispiel, Strommessung tiber
Stromwandller:
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Beim Anschluss der Spannungsmessung
muss folgendes beachtet werden:

Um das Gerat stromlos und spannungslos
zu schalten ist eine geeignete Trennvorrich-
tung vorzusehen.

Die Trennvorrichtung muss in der N&he des
Geréat plaziert, fir den Benutzer gekenn-
zeichnet und leicht erreichbar sein.

Verwenden Sie nur UL/IEC zugelassene
Uberstrom-Schutzeinrichtungen und Trenn-
schalter.

Verwenden Sie als Uberstrom-Schutzein-
richtungen einen Leitungsschutzschalter 6A

(Typ B).

Die Uberstrom-Schutzeinrichtung muss
einen Nennwert haben, der fur den Kurz-
schlussstrom am Anschlusspunkt bemes-
sen ist.

Messspannungen und Messstrdme mussen
aus dem gleichen Netz stammen.

A

A
A

Achtung!

Spannungen die erlaubten Netz-
Nennspannungen Uberschreiten,
mussen Uber Spannungswandler an-

eschlossen werden.

Achtung!

Das Gerét ist nicht fur die Messung

von Gleichspannungen geeignet.

@chtung!

Die Spannungsmesseingdnge am

\Gerét sind berlihrungsgeféhrlich!

~

/Achtung!

Die Spannungsmesseingange dir-
fen nicht zur Spannungsmessung in
SELV-Kreisen (Schutzkleinspannung)

\verwendet werden.

~

J
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Amperemeter

Wollen Sie den Strom nicht nur mit dem EM-
PQ2200, sondern auch zusatzlich mit einem
Amperemeter messen, so muss das Ampere-
meter in Reihe zum EM-PQ2200 geschaltet
werden.

EM-PQ 2200
11
1 2
inspei (k)S S, (1)
Einspeisung 1 2 Verbraucher
Supply (K)P, — P, (L) Consumer

Abb. Beispiel, Strommessung lber zusatzli-
ches Amperemeter.

30

A\

A

/Stromwandleranschli]sse kurzschlieBen?

Die Sekundaranschliisse der Strom-
wandler miUssen an diesen kurzge-
schlossen sein, bevor die Strom-
zuleitungen zum EM-PQ2200
unterbrochen werden!

Ist ein Prifschalter vorhanden, wel-
cher die Stromwandlersekundarlei-
tungen automatisch kurzschlieBt,
reicht es aus, diesen in die Stellung
»Prufen® zu bringen, sofern die Kurz-
schlieBer vorher Uberprift worden

\sind. Y,

(Offene Stromwandler! N
An Stromwandlern die sekundarseitig
offen  betrieben  werden, kon-
nen hohe berthrungsgeféhrliche
Spannungsspitzen auftreten!

Bei ,offensicheren Stromwandlern®
ist die Wicklungsisolation so bemes-
sen, dass die Stromwandler offen
betrieben werden kénnen. Aber auch
diese Stromwandler sind beriihrungs-
gefahrlich, wenn sie offen betrieben

\werden. Y,
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Summenstrommessung

Erfolgt die Strommessung Uber zwei Strom-
wandler, so muss das Gesamtlbersetzungs-
verhaltnis der Stromwandler im EM-PQ2200
programmiert werden.

1
1 2
Einspeisung 1 Einspeisung 2
Supply 1 Supply 2
P1 P2
1P| 1S, 184] 18, F& RS, 28, | 2P,
K K
JEY N |
|
L EO (8
1P, | 1S, 28, | 2P,

Verbraucher B

Verbraucher A
Consumer B

Consumer A

Abb. Beispiel, Strommessung lber Sum-
menstromwandler.

Beispiel

Die Strommessung erfolgt Uber zwei Strom-
wandler. Beide Stromwandler haben ein
Ubersetzungsverhaltnis von 1000/5A. Die
Summenmessung wird mit einem Summen-
stromwandler 5+5/5A durchgefihrt.

Das EM-PQ2200 muss dann wie folgt einge-
stellt werden:

Priméarstrom: 1000A + 1000A = 2000A
Sekundarstrom: 5A

31
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Direktmessung

Nennstréme bis 5A kdnnen mit dem EM-
PQ2200 auch direkt gemessen werden. Dabei
ist zu beachten, dass jeder Strommessein-
gang dauerhaft mit 6A oder fiir 1 Sekunde mit
max. 100A belastet werden durfen.

Da das EM-PQ2200 fir die Strommessung
keinen eingebauten Schutz hat, muss dieser
Schutz (z.B. Sicherung 6A Typ C) in der Instal-
lation vorgesehen werden.

EM-PQ 2200
11
1 2
—
Einspeisung — Verbraucher
Supply Consumer

Abb. Beispiel, direkte Strommessung.

32

Stromrichtung

Die Stromrichtung kann am Geréat oder Uber
vorhanden serielle Schnittstellen fir jede Pha-
se einzeln korrigiert werden.

Bei Falschanschluss ist ein nachtrégliches
Umklemmen der Stromwandler nicht erforder-
lich.
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Schnittstellen

RS232

Mit einem RS232-Anschlusskabel kdnnen Sie
das EM-PQ2200 mit einem PC verbinden.

Die erzielbare Entfernung zwischen zwei Ge-
raten mit RS232-Schnittstelle ist vom verwen-
deten Kabel und der Baudrate abhéngig. Die
maximal anschlieBbare Kabellange betragt
30m!

Als Richtwert sollte bei einer Ubertragungsrate
von 9600 Baud eine Distanz von 15m bis 30m
nicht Uberschritten werden.

Die zuldssige ohmsche Last muss groBer als
3kOhm und die durch die Ubertragungsleitung
verursachte kapazitive Last muss kleiner als
2500pF sein.

Achtung!

Profibus, RS232, RS485 und Tempe-
raturmesseingang sind untereinan-
der nicht galvanisch getrennt.

A

Alle Schnittstellen kénnen gleichzei-
tig verwendet werden.

34

Abschirmung

Fir Verbindungen Uber die RS232 Schnittstel-
le ist ein verdrilltes und abgeschirmtes Kabel
vorzusehen. Um eine ausreichende Schirm-
wirkung zu erreichen, muss die Abschirmung
an beiden Enden des Kabels groBflachig mit
Gehéause- oder Schrankteilen verbunden wer-
den.
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PC

PC

DSR

RxD
Com1 RTS

TxD
CTs
DTR

EM-PQ 2200
RS232

~

w
vV VY

Mini Combicon
5-polig

D-Sub, 9-polig,
Buchse

Abb.33.2 Steckerbelegung fiir das PC-Verbin-
aungskabel.

Abb..33.1 Beispiel, ein EM-PQ2200 lber die
RS232 Schnittstelle mit einem PC verbinden.
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RS485

Bus-Struktur

Alle Geréate werden in einer Busstruktur (Linie)
angeschlossen. In einem Segment kénnen bis
zu 32 Teilnehmer zusammengeschaltet wer-
den. Am Anfang und am Ende eines Segments
wird das Kabel mit Widerstanden terminiert.
Bei mehr als 32 Teilnehmern miissen Repeater
(Leitungsverstarker) eingesetzt werden, um
die einzelnen Segmente zu verbinden.

RS485 Bus

i\

\/

36

Abschlusswiderstédnde

Am Anfang und am Ende eines Segments wird
das Kabel mit Widerstanden (1200hm 1/4W)
terminiert.

Das EM-PQ2200 enthalt keine Abschlusswi-
dersténde.

¥
¥

Falsch

Ok  Of-

— Klemmleiste im Schaltschrank.

Gerat mit RS485 Schnittstelle.
O (Ohne Abschlusswiderstand)

I:I Gerat mit RS485 Schnittstelle.
(Mit Abschlusswiderstand am Gerat)



Installation

Abschirmung

Fir Verbindungen Uber die RS485 Schnittstel-
le ist ein verdrilltes und abgeschirmtes Kabel
vorzusehen. Um eine ausreichende Schirm-
wirkung zu erreichen, muss die Abschirmung
an beiden Enden des Kabels groBflachig mit
der Montageplatte oder Schrankteilen verbun-
den werden.

Kabeltyp

Empfohlene Kabeltypen:

Unitronic Li2YCY(TP) 2x2x0,22 (Lapp Kabel)
Unitronic BUS L2/FIP 1x2x0,64 (Lapp Kabel)

Kabellédnge
1200m bei einer Baudrate von 38,4k

A Achtung!
Profibus, RS232, RS485 und Tem-
peraturmesseingang sind unterein-
ander nicht galvanisch getrennt.
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RS485 Profibus DP VO Slave

Der Profibusanschluss beim EM-PQ2200 ist
als 9 polige DSUB Buchse ausgefiihrt. Zum
Anschluss empfehlen wir einen 9 poligen Pro-
fibusstecker z.B. der Firma Phoenix vom Typ
»SUBCON-Plus-ProfiB/AX/SC* mit der Arti-
kelnummer 2744380.

Profibusanschluss

Abb.36.1 EM-PQ2200 mit Profibusschnitt-
stelle.
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Anschluss der Busleitungen
Die ankommende Busleitung wird an die
Klemmen 1A und 1B angeschlossen. Die Bus-
leitung fUr das nachste Gerat in der Linie wird
an die Klemmen 2A und 2B angeschlossen.
Folgt kein Gerat mehr in der Linie, so muss
die Busleitung mit Widerstanden terminiert

(Schalter auf ON) werden.

In der Schalterstellung ON sind die Klemmen
2A und 2B fir die weiterfihrende Busleitung

abgeschaltet.
EM-PQ 2200 Profibus-Stecker (extern)
Profibus
VP 5 ( 5 Abschlusswiderstande
3900hm 2200hm SQOOhM
Gnd 6 6
f q | —e—]
2B
D-Sub, D-Sub, oA ®
9-polig, 9-polig, J °
Buchse Stecker _] .
1B 3< 3 ON - OFF X_ co 1B,
1A 8 q 8 1A e
Schraubklemmen

Abb.37.7 Profibusstecker mit Abschlusswiderstéanden.

-

Andere
Profibus-
teilnehmer

<
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Digitale Ein- und Ausgange

Digitale Ausgange

Das EM-PQ2200 hat 2 Transistorschaltaus-
gange. Diese Ausgange sind Uber Optokopp-
ler galvanisch von der Auswerteelektronik ge-
trennt.

Die digitalen Ausgange koénnen Gleich-
strom- oder Wechselstromlasten schal-
ten.

Die digitalen Ausgange kénnen, unabhén-
gig von der Polung der Versorgungsspan-
nung Lasten schalten.

Die digitalen Ausgdnge sind nicht
kurzschlussfest.

Leitungen langer als 30m missen abge-
schirmt verlegt werden.

A Achtung!

40

Die digitalen Ausgédnge sind nicht
kurzschlussfest.

24V

Abb.38.1 AnschluBbeispiel digitale Ausgénge.
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EM-PQ2200 24V EM-PQ2200 24V
Digitale Ausgénge AC Digitale Ausgénge DC
~| ~ + -
— 116 | — 116 |
E Digital _ E Digital _
= Output 1 7] D_1 = Output 1 17] D_"
— T
E Digital N E Digital N
& <
= Output 2 A8 D_ = Output 2 78] D_

Abb.39.7 Anschluss von Wechselspannungs-  Abb.39.2 Anschluss von Gleichstrom-Relais
Relais an dle digitalen Ausgénge. an dlie digitalen Ausgénge.
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Digitale Eingange

Das EM-PQ2200 hat 2 digitale Eingédnge an
welche Sie je einen Signalgeber anschlieBen
kénnen.

An einem digitalen Eingang wird ein Eingangs-
signal erkannt wenn eine Spannung von min-
destens 10V und maximal 28V angelegt wird.
Dabei flieBt ein Strom von mindestens 1mA
und maximal 6mA. Leitungen groBer 30m
mussen abgeschirmt verlegt werden.

Die Polung der Versorgungsspannung muss
beachtet werden!

24V

L TR

Abb.40.7 AnschlulBbeispiel digitale Eingénge.
42

EM-PQ2200
Digitale Eingange 1-2
Digital
S1 Input 1
49] 4 —
[ 1 I ] N L T
3.0V A s I
Digital
S2 Input 2
2y 3.9V 4 [y o
- 1217

Abb.40.2 Beispiel fiir den Anschluss der exter-
nen Schaltkontakte ST und S2 an die digitalen
Eingénge 17 und 2.

A Achtung]!

Die Polung der Versorgungsspannung
fir die digitalen Eingdnge muss be-
achtet werden!
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S0 Impulseingang
An jedes EM-PQ2200 mit Eingangen fir 24V EM-PQ2200

konnen Sie auch SO Impulsgeber nach DIN Digitale Eingange 1-2
EN62053-31 anschlieBen.

Sie bendtigen nur eine externe Hilfsspan- Digital
nung von 20..28V DC und je einen externen Input 1
1,5kOhm Widerstand. 19! m —

S0 Impuls-| Digital

geber Input 2

+ 20} K——

@ LSK[I] RS <7 5K
24V - 121
DC
T+ Abb.40.2 EM-PQ2200 mit Eingdngen fiir 24V,

1.5k SO Impulsgeber Beispiel fiir den Anschluss eines SO Impulsge-
[ bers an den dlgitalen Eingang 2.

Abb.41.7 EM-PQ2200 mit Eingédngen fir 24V,
Beispiel mit SO Impulsgeber.
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Temperaturmesseingang

Am Temperaturmesseingang kénnen Tempe-
raturfihler mit einem Widerstandsbereich von VC‘C
4000hm bis 4kOhm angeschlossen werden. — t
Die Gesamtblrde (FUhler + Leitung) von 129
4kOhm darf nicht Uberschritten werden. {30] KTY83
: (37
L L2’
GND
EM-PQ2200
Analog input

Abb.42.1 Beispiel, Temperaturmessung mit e/-
nem KTY83.

™
e}
-
X

(Verwenden Sie fiir den AnschluB des)
Temperaturfihlers eine abgeschirm-
\{e Leitung. Y,

(1 Achtung! R
Profibus, RS232, RS485 und Tempe-
raturmesseingang sind untereinander

\nlcht galvanisch getrennt. p
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Parametrieren

Bedienung

Um die Installation und die Inbetriebnahme
des EM-PQ2200 ohne PC zu erleichtern, be-
sitzt das EM-PQ2200 ein Display, die Tasten 1
und 2 und die Service-Taste.

Wichtige Parameter wie Stromwandler und
Geréateadresse sind in der Parameterliste (sie-
he Anhang) aufgelistet kdnnen direkt am Geréat
programmiert werden.

Bei der Bedienung wird zwischen dem

e Anzeige-Modus und dem

e  Programmier-Modus

unterschieden.

Tastenfunktionen

Taste ,kurz,, betétigen:
e  vorwarts blattern
o  Ziffer/Wert +1

Taste ,lang, betéatigen:
e rlckwarts blattern
o Ziffer/Wert -1

Beide Tasten gleichzeitig fir etwa 1 Sekunde

gedrickt halten:

e Wechsel zwischen Anzeige-Modus und
Programmier-Modus.

46

Display
Taste 1
Taste 2
Versteckte Taste

Tasten 1 und 2

Versteckte Taste (Service)

Die Service-Taste ist nur fir die Benutzung
durch eingewiesene Service-Mitarbeiter be-
stimmt.

Die Bedienung des EM-
PQ2200 erfolgt Uber die
Tasten 1 und 2.
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Anzeige-Modus

Nach einer Netzwiederkehr befindet sich das
Gerat im Anzeige-Modus.
Im Anzeige-Modus kénnen Sie mit den Tas-
ten 1 und 2 zwischen den Messwertanzeigen
blattern.
Wabhlen Sie mit Taste 1 die Phase fiur
die Messwerte.

Blattern Sie mit Taste 2 zwischen den
Messwerten fir Strom, Spannung,
Leistung usw.

Die werksseitige Voreinstellung der Messwert-
anzeigen ist im Anhang ,Messwertanzeigen®
dargestellt.

Achtung!
Die Funktion der Tasten und die
Auswahl der darzustellenden Werte
kénnen vom Anwender mit der
EM-PQ VIS/Jasic neu konfiguriert
werden.

<

N L1

v

10
VTN

-

RxD TxD | Input Output| L1 L2 L3 L4
o 00

Abb.19.1 Anzeigenbeispiel ,,Anzeige-Moadus*.
Angezeigter Messwert: U, ;_p = 230,0V.

Hz
B | 1 irinr
_ YR TNTN
RxD TxD | Input Output| L1 L2 L3 L4
L ® 000

Abb.719.2 Anzeigenbelspiel fir Drehfeld und
Frequenz.
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Programmier-Modus

Im Programmier-Modus kdnnen die wichtigs-
ten, fUr den Betrieb des EM-PQ2200 notwen-
digen Einstellungen, angezeigt und geéndert
werden.

In der Parameterliste im Anhang sind die Ad-
ressen fur die wichtigsten Einstellungen auf-
gelistet. Weitere Einstellungen kénnen Sie mit
der zum Lieferumfang gehdrenden Software
EM-PQ VIS durchfihren.

Betéatigt man die Tasten 1 und 2 gleichzeitig fir
etwa 1 Sekunde, gelangt man Uber die Pass-
wort-Abfrage in den Programmier-Modus.
Wurde kein Display-Passwort programmiert
gelangt man direkt in das erste Programmier-
mendi.

Der Programmier-Modus wird in der Anzeige
durch den Text ,PRG"“ gekennzeichnet. Die
Ziffer der Adresse blinkt.

Befindet man sich im Programmier-Modus
und hat fur ca. 60 Sekunden keine Taste beta-
tigt, oder betétigt die Tasten 1 und 2 fir etwa
1 Sekunde gleichzeitig, so kehrt das Gerét in
den Anzeige-Modus zurick.

48

PRG
1 e
a0y g0y

——Address — —Content —

2

Abb. Anzeigenbeispiel ,,Programmier-Moaus *,
Adresse 000 mit dem Inhalt 5.000.



Parametrieren

Display-Passwort

Um ein versehentliches Andern der Program-
mierdaten direkt am Gerat zu erschweren,
kénnen Sie ein 4-stelliges Display-Passwort
programmieren. Werkseitig ist kein Display-
Passwort eingestellt.

In der werkseitigen Voreinstellung wird kein
Display-Passwort abgefragt.

Homepage-Passwort

Sie kénnen den Zugriff auf die Homepage
des EM-PQ2200 Uber ein Passwort schitzen.
Werkseitig ist kein Homepage-Passwort ein-
gestellt.

Passwort-Modus

Das EM-PQ2200 unterscheidet zwischen 3
Passwort-Modi fir das Homepage-Passwort :

0 = Das Homepage-Passwort wird nicht
abgefragt.
2 = Anderungen der Konfiguration und die

Anzeige von Messwerten erfordern die
einmalige Eingabe des Passwortes.

128 = Jede Anderung der Konfiguration
erfordert die erneute Eingabe des
Passwortes.

Passwort vergessen

Stellen Sie eine gesicherte Verbindung zwi-
schen EM-PQ VIS und EM-PQ2200 her und
I6schen Sie das Passwort.

PRG
‘I
s

——Content —

- J

Abb. Abfragefenster fir das Display-Passwort.

Adr. | Inhalt

500 | Display-Passwort
0 =das Passwort wird nicht abgefragt.
501 | Homepage, Passwort-Modus

502 | Homepage-Passwort

Abb. Ausschnitt aus der Parameteriiste fiir die
Passwort-Programmierung.
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Messung

Das EM-PQ2200 hat 4 Messkanéle fur die
Spannungsmessung (V1..V4 gegen Vref) und
4 Messkanale fur die Strommessung (I1..14).
Messspannungen und Messstréme fur die
Messkandle 1-4 missen aus dem gleichen
Netz stammen.

Hauptmessung (Messkanéle 1-3)

Zur Hauptmessung gehoéren die Messkanale
1-3.

Verwenden Sie die Messkanale 1-3 fir die
messung in dreiphasigen Systemen.

Sie kénnen fiir die Hauptmessung eine von 14
Mess-Schaltungen wéhlen. Die dazugehdri-
gen Anschlussbilder finden Sie auf den Seiten
22-24.

Die gewéahlte Mess-Schaltung kdnnen Sie
Uber die Parameter-Adresse ,,110“ einstellen.

50

PRG
1 111 11
I 00 s

——Address — —Content —

Abb. Anzeigenbeispiel; Mess-Schaltung fir
die Hauptmessung, Adresse 110 mit dem In-
halt 0.

Waéhlbare Mess-Schaltungen:
0 = 4w3m (werksseitige Voreinstellung)
1 =4w2m

2 = 4w2u
3 = 4w2i

4 = 3w3m
5 =3w2m
6 = 3w2u
7 = 3w2i

8 = 2w2m
9 =2wim
10 = 4w3m
11 =4w2m
12 = 3w2u
13 = 3w2
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Hilfsmessung (Messkanal 4)
Zur Hilfsmessung gehdrt nur der Messkanal 4.

Verwenden Sie den Messkanal 4 flr die Mes-
sung in einphasigen Systemen oder in drei-
phasigen Systemen mit symmetrischer Belas-
tung.

Die Einstellungen fur die Frequenz und die
relevante Spannung werden automatisch
aus den Einstellungen fir die Hauptmessung
Ubernommen.

Sie koénnen fur die Hilfsmessung eine von 3
Mess-Schaltungen wéhlen. Die dazugehdri-
gen Anschlussbilder finden Sie auf Seite 23.

Die gewahlte Mess-Schaltung kénnen Sie
Uber die Parameter-Adresse ,,111“ einstellen.

PRG
1 1 1 11
11 0 sy

——Address — ——Content —

Abb. Anzeigenbeispiel; Mess-Schaltung fir
die Hilfsmessung, Adresse 111 mit dem Inhalt
0.

Waéhlbare Mess-Schaltungen:

0 = 2w1n (werksseitige Voreinstellung)
1=3wim

2=4w1im
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Spannungswandlerverhéltnis

Das Spannungswandlerverhéltniss fiur die
Hauptmessung kdnnen Sie unter den Adres-
sen 002 und 003 einstellen.

Das Spannungswandlerverhéltniss fiur die
Hilfsmessung kénnen Sie unter den Adressen
012 und 013 einstellen.

Werkseitig ist fur alle 4 Spannungswandlerein-
gange ein Spannungswandlerverhaltnis von
400V/400V Direktmessung programmiert.

Adresse Spannungswandlerwerte
Hauptmessung

002 L1 L2 L3 (primér)

003 L1 L2 L3 (sekundér)
Hilfsmessung

012 L4 (primar)

013 L4 (sekundar)

Abb. Ausschnitt aus der Parameteriiste fir die
Spannungswandlerwerte.
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PRG
I 0 i
_1i_n_ 1 s

——Address — —Content —

Abb. Beispiel; Spannungswandler (primdar) fir
die Hauptmessung, Adresse 002 mit dem In-
halt 400"



Parametrieren

Stromwandlerverhaltnis

Das Stromwandlerverhaltniss fir die Haupt-
messung kdnnen Sie unter den Adressen 000
und 001 einstellen.

Das Stromwandlerverhéltniss fir die Hilfsmes-
sung kénnen Sie unter den Adressen 010 und
011 einstellen.

Werkseitig ist fur alle 4 Stromwandlereingédnge
ein Stromwandlerverhaltnis von 5A/5A pro-
grammiert.

Adresse Stromwandlerwerte
Hauptmessung

000 L1 L2 L3 (primér)

001 L1 L2 L3 (sekundér)
Hilfsmessung

010 L4 (primar)

011 L4 (sekundar)

Abb. Ausschnitt aus der Parameteriiste 1ir die
Stromwandlerwerte.

PRG

i i
00 i

——Address — ——Content —

Abb. Beispiel; Stromwandler (primér) fir die
Hauptmessung, Adresse 000 mit dem Inhalt
»o"
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Parametrieren

Schnittstellen

Das EM-PQ2200 verfiigt Uber 4 serielle
Schnittstellen:

- RS485

- RS232

- Ethernet

- Profibus
Alle Schnittstellen kénnen gleichzeitig verwen-
det werden.

RS232

Flr den Betrieb der RS232-Schnittstelle mis-
sen folgende Daten programmiert werden:

- Baudrate,

- Betriebsart.
Die werksseitige Voreinstellung und die Ein-
stellbereiche kdnnen Sie der Parameterliste
im Anhang entnehmen.
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RS485

Fir den Betrieb der RS485-Schnittstelle miis-
sen folgende Daten programmiert werden:

- Gerateadresse,

- Baudrate,

- Betriebsart.
Die werksseitige Voreinstellung und die Ein-
stellbereiche kénnen Sie der Parameterliste
im Anhang entnehmen.

Adresse Inhalt

200 Gerateadresse (1 .. 255)
gilt fur Modbus und Profibus

1 = werksseitige Voreinstellung




Parametrieren

Ethernet

Feste IP-Adresse

In einfachen Netzwerken ohne DHCP-Server
muss die Netzwerkadresse direkt am Gerat
eingestellt werden.

BootP

BootP erlaubt die vollautomatische Einbin-
dung eines EM-PQ2200 in ein bestehendes
Netzwerk. BootP ist ein alteres Protokoll und
hat nicht den Funktionsumfang von DHCP.

DHCP-Modus

Durch DHCP ist die vollautomatische Einbin-
dung eines EM-PQ2200 in ein bestehendes
Netzwerk ohne weitere Konfiguration mdg-
lich. Beim Start bezieht das EM-PQ2200 vom
DHCP-Server automatisch die IP-Adresse, die
Netzmaske und das Gateway.

Werkseitig ist das EM-PQ2200 auf ,DHCP-
Client,, voreingestellt.

PC EM-PQ2200
Patch-Kabel Patch-Kabel

Abb. AnschluBbeispiel, EM-PQ2200 und PC

bendtigen eine feste IP-Adresse.
DHCP PC EM-PQ2200
Server

Patch-
Kabel

Patch-Kabel Patch-Kabel

Switch

Abb. AnschiluBbeispiel, EM-PQ2200 und PC
bekommen die IP-Adresse von einem DHCP-
Server automatisch zugewiesen.

Den Anschluss des EM-PQ2200 an
das Ethernet darf nur nach Rickspra-
che mit dem Netzwerk-Administrator
durchflihrt werden!

?
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Parametrieren

Profibus

Profibusprofile
Das EM-PQ2200 kann 16 Profibusprofile ver-
walten. Jedes Profibusprofil enthalt maximal
128 Datenbytes.

Das erste Datenbyte des Ausgabebereiches
der SPS enthalt immer die Profiinummer des
vom EM-PQ2200 angeforderten Profibuspro-
files.

Um ein Profibusprofil anzufordern, schreiben
Sie die Profinummer in das erste Byte des
Ausgabebereiches der SPS.

Alle Systemvariablen und globale Variablenl)
koénnen einzeln skaliert und in eines der fol-
gende Formate konvertiert werden:

- 8, 16, 32Bit Integer mit und ohne Vorzei-
chen.

- 32 oder 64Bit Float-Format.

- Big oder Little Endian?).

NGlobale Variable sind Variable, die vom Be-
nutzer in Jasic definiert werden und jeder
Schnittstelle im EM-PQ2200 zur Verfiigung
stehen.

2)Big-Endian
Little-Endlian
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= High Byte vor Low Byte.
= Low Byte vor High Byte.

Geratestammdatei

Die Geratestammdatei fir das EM-PQ2200
hat den Dateinamen ,,0B41.GSD“ und ist auf
der zum Lieferumfang gehérenden CD enthal-
ten.

SPS

Ausgabebereich der SPS
1. Byte = Profilnummer
Ab dem 2. Byte folgen
Variablen fir das
EM-PQ2200.

EM-PQ2200

Eingabebereich der SPS
1. Byte = Riickmeldung
der Profilnummer

Ab dem 2. Byte folgen die
vom EM-PQ2200 angefor-
derten Variablen.

Abb.54.1 Blockschaltbild fir den Datenaus-
tausch zwischen SPS und EM-PQ2200.

Adresse Inhalt

200 Gerateadresse (1 .. 255)
gilt fir Modbus und Profibus

1 = werksseitige Voreinstellung




Parametrieren

Aufzeichnungen

In der werkseitigen Voreinstellung des EM-
PQ2200 sind 2 Aufzeichnungen vorkonfigu-
riert. Die Anpassung und die Erweiterung von
Aufzeichnungen erfolgt Gber ,,EM-PQ VIS“.

Aufzeichnung 1

Es werden mit der Zeitbasis von 15 Minuten
folgende Messwerte aufgezeichnet:
Spannung L1-N

Spannung L2-N

Spannung L3-N

Spannung L4-N

Strom L1

Strom L2

Strom L3

Strom L4

Wirkleistung L1

Wirkleistung L2

Wirkleistung L3

Wirkleistung L4

(FUr jeden Messwert werden zusatzlich der
Mittelwert, der Minimalwert und der Maximal-
wert aufgezeichnet.)

Aufzeichnung 2

Es werden mit der Zeitbasis von 1 Stunde fol-
gende Messwerte aufgezeichnet:
Wirkarbeit L1

Wirkarbeit L2

Wirkarbeit L3

Wirkarbeit L4

Blindarbeit L1

Blindarbeit L2

Blindarbeit L3

Blindarbeit L4
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Inbetriebnahme

Inbetriebnahme

Versorgungsspannung anlegen

Die Héhe der Versorgungsspannung fir das
EM-PQ2200 ist dem Typenschild zu entneh-
men. Versorgungsspannung, die nicht der
Typenschildangabe entsprechen, kdénnen zu
Fehlfunktionen und zur Zerstérung des Geré-
tes fuhren.

Nach dem Anlegen der Versorgungsspannung
erscheint in der Anzeige der Text ,Start up,,.
Etwa zwei Sekunden spater schaltet das EM-
PQ2200 auf die erste Messwertanzeige um.
Erscheint keine Anzeige, so muss Uberprift
werden, ob die Versorgungsspannung im
Nennspannungsbereich liegt.

Versorgungsspannung
(siehe Typenschild)
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Frequenzmessung

Fir die Frequenzmessung muss im Span-
nungsmesspfad L1-N die gemessene Span-
nung groBer 10V sein.

Nur erkannte Frequenzen im Bereich 15Hz bis
440Hz werden fiir die Messung an den Strom-
und Spannungsmesseingangen verwendet.



Inbetriebnahme

Messspannung anlegen

Das EM-PQ2200 ist fur die Messung von
Spannungen von bis zu 300VAC gegen Erde
und 520VAC Leiter gegen Leiter geeignet.
Das EM-PQ2200 ist nicht fur die Messung von
Gleichspannungen geeignet. Spannungen
Uber 300VAC gegen Erde miissen Uber Span-
nungswandler angeschlossen werden.

Nach dem Anschluss der Messspannungen
mussen die vom EM-PQ2200 angezeigten
Messwerte fir die Spannungen L-N und L-L
mit denen am Spannungsmesseingang Uber-
einstimmen.

Ist ein Spannungswandlerfaktor programmiert,
so muss dieser bei dem Vergleich beriicksich-
tigt werden.

Mindestspannung

An dem Spannungsmesseingang V1 muss
eine Messspannung von groéBer 10Veff anlie-
gen. Liegt keine ausreichend hohe Messspan-
nung an, so kann das EM-PQ2200 die Netz-
frequenz nicht ermitteln und damit auch keine
Messung durchfuhren.

| T |

Powar Quality Ana
ity Analyzer

Emargy Maragermadni Syviem

L N

Fir die Messung muss am Spannungsmess-
eingang mindestens eine Phase (L) und der
Neutralleiter (N) angeschlossen werden.
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Inbetriebnahme

Drehfeldrichtung

Uberpriifen Sie in der Messwertanzeige des
EM-PQ2200 die Richtung des Spannungs-
Drehfeldes.

Ublicherweise liegt ein ,rechtes” Drehfeld vor.
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Messstrom anlegen

Das EM-PQ2200 ist fir den Anschluss von
../1A und ../5A Stromwandlern ausgelegt.
Uber die Strommesseingénge kdnnen nur
Wechselstréme und keine Gleichstréme ge-
messen werden.

SchlieBen Sie alle Stromwandlerausgange au-
Ber einem kurz. Vergleichen Sie die vom EM-
PQ2200 angezeigten Strdome mit dem ange-
legten Strom.

Der vom EM-PQ2200 angezeigte Strom muss
unter Beriicksichtigung des Stromwandleri-
bersetzungsverhéltnisses mit dem Eingangs-
strom Ubereinstimmen.

In den kurzgeschlossenen Strommesseingén-
gen muss das EM-PQ2200 ca. null Ampere
anzeigen.

Das Stromwandlerverhéltnis ist werkseitig auf
5/5A eingestellt und muss gegebenenfalls an
die verwendeten Stromwandler angepasst
werden.



Inbetriebnahme

Kontrolle der Leistungsmessung

SchlieBen Sie alle Stromwandlerausgange,
auBer einem kurz und Uberprifen Sie die an-
gezeigten Leistungen.

Das EM-PQ2200 darf nur eine Leistung in
der Phase mit dem nicht kurzgeschlossenen
Stromwandlereingang angezeigen. Trifft dies
nicht zu, Uberpriifen Sie den Anschluss der
Messspannung und des Messstromes.

Stimmt der Betrag der Leistung aber das Vor-
zeichen der Leistung ist negativ, so kénnen die
Anschlisse S1(k) und S2() am Stromwandler
vertauscht sein, oder Sie liefern Wirkenergie
zurilick ins Netz.

61



Systeminformationen

Systeminformationen

Messbereichsiliberschreitung

Messbereichsiiberschreitungen werden, so-
lange sie vorliegen, angezeigt, und kénnen
nicht quittiert werden. Eine Messbereichs-
Uberschreitung liegt dann vor, wenn mindes-
tens einer der vier Spannungs- oder Strom-
messeingéange auBerhalb seines spezifizierten
Messbereiches liegt.

Liegt eine Messbereichsuberschreitung vor,
so wird dies in der Anzeige mit ,EEEE,, dar-
gestellt.

Mit den Symbolen L1, L2, L3 und L4
wird angezeigt, an welchem Eingang die
Messbereichsiliberschreitung aufgetreten ist.
Die Symbole ,V* und ,A“ zeigen an, ob die
Messbereichslberschreitung im Strom- oder
Spannungspfad aufgetreten ist.

Achtung!

Spannungen und Stréme die auBer-
halb des zulassigen Messbereiches
liegen kénnen das Gerét zerstéren.

A
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L1L2L3 L4

VA

[ Y

— - CC

RxD TxD | Input Output| L1 L2 L3 L4

Abb. Messwertanzeige mit Messbereichsiber-
schreitung.



Systeminformationen

Seriennummer Firmware Release
0000000111111 1~ 1 01111
Vo (i
RxD TxD |Input Output| L1 L2 L3 L4 RxD TxD | Input Output| L1 L2 L3 L4

K o000 | O o000

Abb. Messwertanzeige mit Seriennummer.

Abb. Messwertanzeige fir die Firmware Re-

lease.

Datum Uhrzeit

I~ 100 1 e R R i R |

I N YN Y R e i |

RxD TxD |Input Output| L1 L2 L3 L4 RxD TxD | Input Output| L1 L2 L3 L4

L@ o000 | (O 000 |

Abb. Messwertanzeige mit Datum.

Abb. Messwertanzeige mit Uhrzelt.
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Service und Wartung

Service und Wartung

Das Gerat wird vor der Auslieferung verschie-
denen Sicherheitsprifungen unterzogen und
mit einem Siegel gekennzeichnet. Wird ein Ge-
rat geodffnet, so mussen die Sicherheitsprifun-
gen wiederholt werden. Eine Gewé&hrleistung
wird nur fUr ungedffnete Gerate ibernommen.

Instandsetzung und Kalibration

Instandsetzungsarbeiten und Kalibration kon-
nen nur vom Hersteller durchgefiihrt werden.

Frontfolie

Die Reinigung der Frontfolie kann mit ei-
nem weichen Tuch und haushaltsiblichen
Reinigungsmitteln erfolgen. Sauren und sdu-
rehaltige Mittel diirfen zum Reinigen nicht ver-
wendet werden.
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Batterie

Die interne Uhr wird aus der Versorgungsspan-
nung gespeist. Fallt die Versorgungsspannung
aus, so wird die Uhr Uber die Batterie versorgt.
Die Uhr liefert Datum und Zeitinformationen
fur z.B. Aufzeichnungen, Min- und Maxwerte
und Ereignisse.

Die Lebenserwartung der Batterie betragt bei
einer Lagertemperatur von +45°C mindestens
5 Jahre. Die typische Lebenserwartung der
Batterie betrégt 8 bis 10 Jahre.

Fir den Tausch der Batterie muss das Gerét
geodffnet werden. Wurde das Geréat gedffnet,
ist fir den sicheren Betrieb eine erneute Si-
cherheitstberprifung erforderlich. Eine Ge-
wahrleistung wird nur fur ungedffnete Gerate
Ubernommen.



Service und Wartung

Entsorgung

Das EM-PQ2200 kann als Elektronikschrott
gemaB den gesetzlichen Bestimmungen der
Wiederverwertung zugefuhrt werden. Die fest
eingebaute Lithiumbatterie muss getrennt ent-
sorgt werden.

Firmware-Update
Falls fur Ihr EM-PQ2200 ein Firmware-Update
durchgefiihrt werden muss, so kénnen Sie

dies mit der zum Lieferumfang gehdrenden
Software EM-PQ VIS durchfiihren.

Service

Sollten Fragen auftreten, die nicht in diesem
Handbuch beschrieben sind, wenden Sie sich
bitte direkt an den Hersteller.

Fir die Bearbeitung von Fragen benétigen wir
von Ihnen unbedingt folgende Angaben:
-Geréatebezeichnung (siehe Typenschild),
-Seriennummer (siehe Typenschild),
-Software Release (siehe Messwertanzeige),
-Messspannung und Versorgungsspannung,
-genaue Fehlerbeschreibung.
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Service und Wartung

Vorgehen im Fehlerfall

Fehlermdglichkeit

Ursache

Abhilfe

Keine Anzeige.

Keine Stromanzeige.

Angezeigter Strom
ist zu groB oder zu
klein.

»EEEE"“ und , A“
im Display.
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Externe Sicherung fir die Ver-
sorgungsspannung hat ausge-
|6st.

Gerat defekt.

Messspannung  nicht
schlossen.
Messstrom nicht angeschlos-

sen.

ange-

Strommessung in der falschen
Phase.

Stromwandlerfaktor falsch pro-
grammiert.

Der Strommessbereich wurde
Uberschritten.

Sicherung ersetzen.

Gerat zur Reparatur an den Herstel-
ler einschicken.

Messspannung anschlieBen.

Messstrom anschlieBen.

Anschluss Uberprifen und ggf. kor-
rigieren.
Stromwandler-Ubersetzungsver-
héltnis am Stromwandler ablesen
und programmieren.

Den Messstrom Uberprifen und
ggf. einen geeigneten Stromwand-
ler einbauen.



Service und Wartung

Fehlermdglichkeit

Ursache

Abhilfe

Angezeigte  Span-
nung ist zu klein oder
zu groB.

Angezeigte  Span-
nung ist zu klein.

+~EEEE“ und ,V*
im Display.

,Error CF,, im Display

Messung in der falschen Phase.

Spannungswandler
grammiert.

falsch  pro-

Messbereichstberschreitung.
Der Spannungsscheitelwert am
Messeingang wurde durch Ober-
schwingungen Uberschritten.

Der Spannungsmessbereich wurde
Uberschritten.

Die Kalibrationsdaten konnten nicht
ausgelesen werden.

Anschluss Uberprifen und ggf.
korrigieren.
Spannungswandler-Uberset-
zungsverhaltnis am Spannungs-
wandler ablesen und program-
mieren.

Spannungswandler einbauen.

Achtung! Es muss sicherge-
stellt sein, dass die Messein-
gange nicht Uberlastet werden.

Die Messspannung Uberpru-
fen und ggf. einen geeigneten
Spannungswandler einbauen.

Gerat zur Uberprifung an den
Hersteller mit einer genauen
Fehlerbeschreibung einschi-
cken.
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Service und Wartung

Fehlermdglichkeit

Ursache

Abhilfe

Wirkleistung zu klein
oder zu groB.

Wirkleistung Bezug
/ Lieferung ist ver-
tauscht.

Keine Verbindung
zum Gerét.
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Das programmierte Strom-
wandler-Ubersetzungsver-
héltnis ist falsch.

Der Strompfad ist dem fal-
schen Spannungspfad zu-
geordnet.

Das programmierte Span-
nungswandler-Uberset-
zungsverhéltnis ist falsch.

Mindestens ein Stromwand-
leranschluss ist vertauscht.

Ein Strompfad ist dem fal-
schen Spannungspfad zu-
geordnet.

RS485:

- Gerateadresse falsch.
- Falsches Protokoll.

- Terminierung fehlt.

Ethernet:

- IP-Adresse falsch

- Die versteckte Taste
(Service) wurde betatigt.

Stromwandler-Ubersetzungsverhaltnis
am Stromwandler ablesen und pro-
grammieren.

Anschluss Uberprifen und ggf. korri-
gieren.

Spannungswandler-Ubersetzungsver-
héltnis am Spannungswandler ablesen
und programmieren.

Anschluss Uberprifen und ggf. korri-
gieren.

Anschluss Uberprifen und ggf. korri-
gieren.

Geréateadresse einstellen.

Protokoll wahlen.

Bus mit Abschlusswiderstand (120
Ohm) abschlieBen.

IP-Adresse am Gerat einstellen.

Die Adresse 204 mit 0 beschreiben so-
wie IP-Adresse einstellen oder DHCP
aktivieren.



Service und Wartung

Fehlermdglichkeit Ursache Abhilfe

Trotz obiger MaBnah-  Gerat defekt. Gerat zur Uberpriifung an den Herstel-
men funktioniert das ler mit einer genauen Fehlerbeschrei-
Gerét nicht. bung einschicken.
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Technische Daten

Allgemein
Nettogewicht : 3509
Gerateabmessungen :ca. I=107,5mm, b=90mm, h=82mm
(nach DIN 43871:1992)
Entflammbarkeitsklasse Gehduse 1 UL 94V-0
Einbaulage : beliebig
Befestigung/Montage : Hutschiene 35mm
(nach IEC/EN60999-1, DIN EN 50022)
Batterie : Lithium CR2032, 3V

Umgebungsbedingungen im Betrieb

Das EM-PQ2200 ist fir den wettergeschutzten, ortsfesten Einsatz vorgesehen. Das EM-
PQ2200 erfillt die Einsatzbedingungen nach DIN IEC 60721-3-3.

Arbeitstemperaturbereich :-10°C .. +55°C

Relative Luftfeuchte : 5 bis 95 %, (bei +25 °C) ohne Kondensation
Verschmutzungsgrad 12

Betriebshdhe :0..2000m Uber NN

Einbaulage : beliebig

Luftung : eine FremdbelUftung ist nicht erforderlich.

Transport und Lagerung

Die folgenden Angaben gelten fur Gerate, die in der Originalverpackung transportiert bzw.
gelagert werden.

Freier Fall 1m

Temperatur :-20°C bis +70°C
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Technische Daten

Versorgungsspannung

Die Versorgungsspannung muss Uber einen UL gelisteten Leitungsschutzschalter oder G-
Sicherungseinsatz an das EM-PQ2200 angeschlossen werden. Bei der Verwendung von G-
Sicherungseinsatzen muss auch der Sicherungshalter UL gelistet sein.

Leitungsschutzschalter : BA, Typ C (zugelassen nach UL/IEC)
G-Sicherungseinsatz, 5 x 20 mm : 0,6A Ausldsecharakteristik M (mitteltrage)
G-Sicherungseinsatz, 6,3 x 32 mm : 0,75A Auslésecharakteristik F (flink)
Uberspannungskategorie all
230V
Nennbereich 195V .. 240V (45-65Hz) oder DC 135V .. 340V
Arbeitsbereich 1 +-10% vom Nennbereich
Leistungsaufnahme : max. 3,2W/9VA

AnschlieBbare Leiter

Pro Klemmstelle darf nur ein Leiter angeschlossen werden!
Eindrahtige, mehrdrahtige, feindrahtige  : 0,08 - 2,5mm2, AWG 28 - 12
Stiftkabelschuhe, Aderendhtilsen :1,5mm2, AWG 16

Schutzklasse

Schutzklasse Il nach IEC 60536 (VDE 0106, Teil 1), d. h. ein Schutzleiteranschluss ist nicht
erforderlich!

Fremdkoérper- und Wasserschutz 1 IP20 nach EN60529 September 2000,
IEC60529:1989
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Technische Daten

Ein- und Ausgange

2 Digitale Eingénge
Impulseingang (S0)
Maximale Z&hlfrequenz
Schalteingang
Reaktionszeit (Jasic-Programm)
Eingangssignal liegt an
Eingangssignal liegt nicht an

: 20Hz

:200ms
118V .. 28V DC (typisch 4mA)
:0..5V DC, Strom kleiner 0,5mA

2 Digitale Ausgénge, Halbleiterrelais, nicht kurzschlussfest.

Schaltspannung

Schaltstrom

Reaktionszeit (Jasic-Programm)
Ausgabe von Spannungseinbriichen

: max. 60V DC, 30VAC
: max. 50mAeff AC/DC
:200ms

:20ms

Ausgabe von Spannungstiberschreitungen: 20ms

Impulsausgang (Arbeitsimpulse)

Leitungslange
AnschlieBbare Leiter

Eindrahtige, mehrdrahtige, feindrahtige
Stiftkabelschuhe, Aderendhtilsen
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: max. 20Hz

: bis 30m nicht abgeschirmt
: gréBer 30m abgeschirmt

10,08 - 1,5mm2
: 1mm2, pro Klemmstelle darf nur ein Leiter
angeschlossen werden!



Technische Daten

Temperaturmesseingang

Updatezeit :ca. 200ms

AnschlieBbare Flhler : PT100, PT1000, KTY83, KTY84
Gesamtburde (FUhler + Leitung) : max. 4kOhm

Fahlertyp Temperaturbereich Widerstandsbereich Messunsicherheit
KTY83 -55° .. +175 °C 500 Ohm .. 2,6 kOhm +1,5% rng
KTY84 -40 ° .. +300 °C 350 Ohm .. 2,6 kOhm +1,5% rng
PT100 -99 ° .. +500 °C 60 Ohm .. 180 Ohm +1,5% rng
PT1000 -99 ° .. +500 °C 600 Ohm .. 1,8 kOhm +1,5% rng

rmg = Messbereich

Leitungslange

AnschlieBbare Leiter
Eindrahtige, mehrdréhtige, feindréahtige
Stiftkabelschuhe, Aderendhiilsen

: bis 30m nicht abgeschirmt
: groBer 30m abgeschirmt

: 0,08 - 1,5mm2
: Tmm2, pro Klemmstelle darf nur ein Leiter
angeschlossen werden!

73




Technische Daten

Schnittstellen
RS232
Protokoll
Ubertragungsrate

RS485
Protokoll, Modbus RTU
Ubertragungsrate

RS485
Protokoll, Profibus
Ubertragungsrate

Ethernet 10/100Base-TX
Anschluss
Funktionen
Protokolle
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: 5 polige Schraubklemmen.
: Modbus RTU/Slave

9600bps, 19.2kbps, 38.4kbps, 115.2kbps

: 2 polige Schraubklemmen.
: Modbus RTU/Slave, Modbus RTU/Master
: 9.6kbps, 19.2kbps, 38.4kbps, 57.6kbps,

115.2kbps, 921.6kbps

: Stecker, SUB D 9-polig
: Profibus DP/V0 nach EN 50170
: 9,6kBaud bis 12MBaud

: RJ-45
: Modbus Gateway, Embedded Webserver (HTTP)
: TCP/IP, EMAIL (SMTP), DHCP-Client (BootP),

Modbus/TCP(Port 502), ICMP (Ping), NTP, TFTP,
Modbus RTU over Ethernet (Port 8000), FTP.



Technische Daten

Messunsicherheit

Die Messunsicherheit des EM-PQ2200 gilt fur die Verwendung der folgenden Messbereiche. Der
Messwert muss innerhalb der angegebenen Grenzen liegen. AuBerhalb dieser Grenzen ist die
Messunsicherheit nicht spezifiziert.

Messwert Messunsicherheiten
Spannung + 0,2% nach DIN EN 61557-12:2008
Strom L + 0,2% nach DIN EN 61557-12:2008
Strom N + 0,6% nach DIN EN 61557-12:2008
Leistung + 0,4% nach DIN EN 61557-12:2008
Oberschwingungen U, | Klasse 1, DIN EN 61000-4-7
Wirkenergie
Stromwandler ../5A Klasse 0,5S (DIN EN62053-22:2003, IEC62053:22:2003)
Stromwandler ../1A Klasse 1 (DIN EN62053-21:2003, IEC62053:21:2003)
Blindenergie
Stromwandler ../5A Klasse 2 (DIN EN62053-23:2003, IEC62053:23:2003)
Stromwandler ../1A Klasse 2 (DIN EN62053-23:2003, IEC62053:23:2003)
Frequenz + 0,01Hz
Interne Uhr +1 Minute/Monat (18°C ... 28 °C)

Die Spezifikation gilt unter folgende Bedingungen:

- Jéhrliche Neukalibrierung,

- eine Vorwéarmzeit von 10 Minuten,

- eine Umgebungstemperatur von 18 .. 28°C.
Wird das Gerat auBerhalb des Bereiches von 18 .. 28°C betrieben, so muss ein zuséatzlicher
Messfehler von +0,01% vom Messwert pro °C Abweichung beriicksichtigt werden.
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Technische Daten

Messeingange
Spannungsmessung

Dreiphasen 4-Leitersysteme (L-N/L-L)
Dreiphasen 3-Leitersysteme (L-L)

Resolution
Crest-faktor
Uberspannungskategorie

BemessungsstoBspannung

Impedanz
Leistungsaufnahme
Abtastfrequenz
Transienten

Frequenz der Grundschwingung

Auflésung

: max. 277V/480V
: max. 480V
10,01V

: 2 (bezogen auf 480Vrms)
: 300V CAT llI

1 4kV

: 4AMOhm/Phase
:ca. 0,1VA

: 20kHz/Phase

: >50pus

:15Hz .. 440Hz
:0,001Hz

AnschlieBbare Leiter (Strommessung und Spannungsmessung)
Pro Klemmstelle darf nur ein Leiter angeschlossen werden!

Eindrahtige, mehrdrahtige, feindrahtige
Stiftkabelschuhe, Aderendhtilsen
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: 0,08 - 4mm2, AWG 28 - 12
1 2,5mm2, AWG 14




Technische Daten

Strommessung

Nennstrom :5A

Bemessungsstrom 1 6A

Resolution :1mA

Crest-factor : 2 (bezogen auf 6Arms)
Uberspannungskategorie : 300V CAT Il
BemessungsstoBspannung 1 4kV
Leistungsaufnahme : ca. 0,2 VA (Ri=5mOhm)
Uberlast fiir 1 Sek. : 100A (sinusférmig)
Abtastfrequenz : 20kHz
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Anhang

Parameterliste

Einstell- Vorein-
Adr. | Format | Bezeichnung bereich Einheit | stellung
000 |float Stromwandler, primér, L1..L3 0..1000000| A 5
001 |float Stromwandler, sekundar, L1..L3 1..5 A 5
002 | float Spannungswandler, primér, L1..L3 0..1000000| V 400
003 | float Spannungswandler, sekundar, L1..L3 1..400 Vv 400
010 |float Stromwandler, primér, L4 0..1000000| A 5
011 | float Stromwandler, sekundar, L4 1..5 A 5
012 |float Spannungswandler, primér, L4 0..1000000| V 400
013 | float Spannungswandler, sekundar, L4 1..400 Vv 400
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Anhang

Adr.

Format

Bezeichnung

Einstell-
bereich

Einheit

Vorein-
stellung

100

101

110

111

112

113

114

115

116

int

int

short

short

short

short

short

short

short

TFTP Konfigurationsdatei autom. abholen

0 = Abgeschaltet

x = File Nummer

TFTP Errorhandling

0 = Im Fehlerfall erscheint das Konfigurations
Menu im Display.

1 = Das TFTP Errorhandling im EM-PQ2200 ist
abgeschaltet.

Mess-Schaltung Hauptmessung (L1 .. L3)

0=4w3m, 1=4w2m, 2=4w2u, 3=4w2i, 4=3w3m,

5=3w2m, 6=3w2u, 7=3w2i, 8=2w2m, 9=2w1m,

10=4w3m,11=4w2m,12=3w2u, 13=3w2m

Mess-Schaltung Hilfsmessung (L4)

0=2w1n, 1=3w1m, 2=4w1m

Relevante Spannung

0=L-N,1=L-L

Léscht alle Wirkarbeitszahler, Scheinarbeits-

zéhler und S0-Zahler

1 = I6schen

L&scht alle Blindarbeitszahler

1 = I6schen

Setzt alle Min. und Maxwerte zurlick

1 = zurlicksetzen

Flickerfilter

0 - 50Hz/230V, 1 - 120V/50Hz

2 - 230V60Hz, 3 - 120V/60Hz

0.. 9999

0
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Anhang

Adr.

Format

Bezeichnung

Einstell-
bereich

Einheit

Vorein-
stellung

200
201

202

203

204

int
int

int

int

int

Geréateadresse, Modbus/Profibus

Baudrate, RS232
0 = 9600Bit/s

1 = 19200Bit/s

2 = 38400Bit/s

3 = 57600Bit/s

4 =115200Bit/s

Baudrate, RS485
0 = 9600Bit/s

1 = 19200Bit/s

2 = 38400Bit/s

3 = 57600Bit/s

4 =115200Bit/s
5 = 921600Bit/s

RS485, Modus

0 = Modbus RTU/Slave

1 = Modbus RTU/Master

2 = Gateway-Transparent
3,4 = interner Gebrauch

5 = BACnet MS/TP (Option)

RS232, Modus

0 = Modbus RTU/Slave
3 = Debug

6 = SLIP

1..255
0.4

1
4
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Anhang

Einstell- Vorein-

Adr. | Format| Bezeichnung bereich Einheit | stellung
205 | int DHCP-Modus 0.3 2

0 =fest IP

1 = BootP

2 = DHCP-Client
300 | int IP-Adresse, Xxx --- --- --- 0..255 000
301 | int IP-Adresse, --- XXX --- --- 0..255 000
302 | int IP-Adresse, --- --- XXX --- 0..255 000
303 | int IP-Adresse, --- --- --- XXX 0..255 000
304 | int IP-Mask, xxx --- --- --- 0..255 000
305 | int IP-Mask, --- xxx --- --- 0..255 000
306 | int IP-Mask, --- --- XXX --- 0..255 000
307 | int IP-Mask, --- --- --- XXX 0..255 000
310 | int IP-Gateway, xxx --- --- --- 0..255 000
311 | int IP-Gateway, --- xxx --- --- 0..255 000
312 | int IP-Gateway, --- --- XXX === 0..255 000
313 | int IP-Gateway, --- --- --- XXX 0..255 000
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Anhang

Einstell- Vorein-
Adr. | Format| Bezeichnung bereich Einheit | stellung
400 | short | Tag 1..31 XX
401 | short | Monat 1..12 XX
402 | short | Jahr 0 .. 9999 XXXX
403 | short | Stunde 0..23 XX
404 | short | Minute 0..59 XX
405 | short | Sekunde 0..59 XX
406 | short | Datum und Uhrzeit Gbernehmen 0,1 0

1 = eingestellte Daten Gbernehmen

500 | int Gerate-Passwort 0..9999 XXXX
501 | int Homepage, Passwort-Modus 0,2,128,130 0
502 | int Homepage, Passwort 0 .. 9999 XXXX
510 | pwi Freischaltung Option ,EMAX*, Lizenz Teil1 0..999 XXX
511 | pw2 Freischaltung Option ,,EMAX*, Lizenz Teil2 0..999 XXX
600 | int LCD Kontrast 0..99 70
601 | int LCD Hintergrundbeleuchtung, max. Helligkeit |0 .. 16 0
602 | int LCD Hintergrundbeleuchtung, min. Helligkeit 0.8 0
603 | int LCD Hintergrundbeleuchtung, Einschaltzeit 0..9999 0
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Anhang
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Anhang

Messwertanzeigen
Folgende Messwerte kdnnen Sie sich, in der werkseitigen Voreinstellung, mit den Tasten 1 und
2 im Display anzeigen lassen. Die verwendeten Messwert-Bezeichnungen sind abgekirzt und

haben folgende Bedeutung: Wirkleistung = Wirkleistung, Bezug
Blindleistung = Blindleistung, induktiv
Wirkarbeit = Wirkarbeit, Bezug mit Ricklaufsperre
Spannung Spannung Spannung Spannung
L1-N L2-N L3-N L4-N
Spannung Spannung Spannung
L1-L2 L2-L3 L3-L1
Strom Strom Strom Strom
L1 L2 L3 L4
Wirkleistung | | Wirkleistung | | Wirkleistung | | Wirkleistung | |Wirkleistung| |Wirkleistung
L1 L2 L3 L4 L1..L3 L1..L4
Blindleistung| [Blindleistung| |Blindleistung| |Blindleistung| |[Blindleistung| |Blindleistung
L1 L2 L3 L4 L1..L3 L1..L4
Wirkarbeit Wirkarbeit Wirkarbeit Wirkarbeit Wirkarbeit Wirkarbeit
L1 L2 L3 L4 L1..L3 L1..L4
cos(phi) cos(phi) cos(phi) cos(phi) cos(phi)
L1 L2 L3 L4 L1..L3
Frequenz Temperatu— Daturm Uhrzeit Serien- Firmware
Drehfeld reingang nummer Release
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Anhang

Konformitatserklarung

Das EM-PQ2200 erfullt die Schutzanforderungen der:

Richtlinie 89/336/EWG in Verbindung mit DIN EN61326-1:2006 sowie der

Richtlinie 2006/95/EG in Verbindung mit EN 61010-1 (2002-08)

Sicherheitsbestimmungen

Sicherheitsbestimmungen fiir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerate
: EN61010-1 08:2002, IEC 61010-1:2001

Schutzklasse . I (Gerat ohne Schutzleiter)

EMV Anforderungen

Storaussendung, Industriebereich : DIN EN61326-1:2006, Klasse A, IEC61326-2-1:2005

Storfestigkeit, Industriebereich : DIN EN61326-1:2006, Tabelle 2, IEC61326-2-1:2005
Gehiduse : Elektrostat. Entladung, IEC61000-4-2(4kV/8kV)

: Elektromagn. Felder, IEC61000-4-3:2002 (10V/m)

: Elektromagn. Felder, IEC61000-4-8:2000 (100A/m)
Versorgungsspannung : Spannungseinbriiche, IEC61000-4-11 (0,5Per.)

: Schnelle Transienten, IEC61000-4-4 (2kV)

: StoBspannungen, IEC61000-4-5 (1kV L gegen N)

: Leitungsgefihrte HF-Signale, IEC61000-4-6 (3V)
Messeingénge : StoBspannungen, IEC61000-4-5 (2kV)

: Leitungsgefihrte HF-Signale, IEC61000-4-6 (3V)

: Schnelle Transienten, IEC61000-4-4 (2kV)
RS485, RS232, Ethernet, digitale Ein- und Ausgange, Temperaturmesseingang

: Leitungsgefihrte HF-Signale, IEC61000-4-6 (3V)

: Schnelle Transienten, IEC61000-4-4 (1kV)
RS485, Ethernet, digitale Ein- und Ausgange, Temperaturmesseingang

: StoBspannungen, IEC61000-4-5 (2kV)
Elektrische Messumformer zur Umwandlung von WechselstromgrdBen in analoge oder digitale
Signale. :DIN EN 60688 April 2002,

:IEC60688:1992 +A1:1997+ A2:2001
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Anhang

MagBbilder

Vorderansicht

. 73mm

Y

107,5mm
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Anhang

Anschlussbeispiel EM-PQ2200
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Kurzanleitung

Kurzanleitung
Priméarstrom einstellen

Sie haben drei gleiche Stromwandler mit einem Stromwandlerverhéltnis von 200A/5A.
Sie méchten den Primarstrom von 200A programmieren.

Hierfir missen Sie auf der Adresse 000 den Wert 200 fir den Priméarstrom eingetragen.
Der Sekundarstrom ist auf Adresse 007 werkseitig auf 5A voreingestellt.

Wechsel Sie in den Programm-Modus
Betétigen Sie die Tasten 1 und 2 gleichzeitig
fur etwa eine Sekunde.

Das Symbol fir den Programmier-Modus PRG
erscheint.

Der Inhalt der Adresse 000 wird angezeigt.

Adresse andern

Da schon die Adresse 000 angezeigt wird,
muss die Adresse nicht mehr gedndert wer-
den.

Geben Sie den Primérstrom ein
Mit Taste 1 die zu andernde Ziffer wahlen.

Mit Taste 2 die gewahlte Ziffer &ndern.

Verlassen Sie den Programm-Modus
Beide Tasten fur etwa 1 Sekunde gleichzeitig
betéatigen.

Die Stromwandlereinstellung wird gespeichert
und das Geréat kehrt in den Anzeige-Modus
zurtck.
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