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aH ™ F FRAKO EMA 1496
_| Multifunktionsmessgerat
Betriebsanleitung

Achtung: Diese Betriebsanleitung enthélt wichtige Sicherheitshinweise.
Der Errichter und Betreiber des Gerates muss sich vor der Installation oder
Benutzung des Gerates mit dieser Anleitung vertraut machen!

Achtung: Bei unsachgemaler Handhabung besteht die Gefahr des elektrischen
Schlags!

>

Zeichenerklarung:

Warnung / Achtung ! Zugehdrigen Text beachten.

Achtung ! Gefahr ! Bei unsachgemaRer Handhabung besteht die Gefahr des elektrischen Schlags.

Schutzleiteranschluss / PE Anschluss

Tl ds

1. Merkmale und Optionen

Das Multifunktionsmessgerét dient zur Erfassung, Darstellung und Ubertragung in Niederspannungsanlagen mit einer
Nennspannung von max. 500 V L-L (289 V L/N), Stromanschluss tber Niederspannungsstromwandler x/5 A bei einer
Nennfrequenz von 45-66 Hz. Weitere technische Daten sind im Kapitel ,,Spezifikation“ enthalten.

Das EMA 1496 ist optional mit einer RS485-Schnittstelle zur Kommunikation Giber das Modbus™ RTU oder Johnson
Controls® Metasys® N2 Protokoll ausriistbar. Als weitere Option sind 1 oder 2 Halbleiterrelais zur Ubertragung eines
Impulssignals fur elektrische Energie verfiigbar. Mogliche Kombinationen und daraus resultierende Bestellnummern
sind in den entsprechenden Katalogunterlagen verzeichnet. Weitere Informationen erhalten Sie von lhrer
nachstgelegenen Vertriebsniederlassung. Kontaktinformationen finden Sie im Kapitel ,Hersteller und
Kontaktinformationen“ In dieser Anleitung enthaltene Markennamen gehéren den jeweiligen Eigentimern. Alle
Markennamen werden anerkannt.

1.1 Versorgungsspannung
Zum Betrieb bendtigt das Multifunktionsmessgerat eine, vorzugsweise von der Messspannung separierte,
Versorgungsspannung im Bereich von 110 — 400 V AC oder 120 - 350V DC.

1.2 RS485 Modul (Option)

Optional ist ein Steckmodul mit RS485-Anschluss zur Kommunikation tiber das Modbus™ RTU bzw. das Johnson
Controls® Metasys® N2 Protokoll erhéltlich. Uber dieses Modul kénnen Werte des Multifunktionsmessgeréates an
andere Systeme zur Erfassung und Uberwachung iibertragen werden. Maximal kann ein RS485 Modul am
Multifunktionsmessgerat angebracht werden. Informationen zur Einstellung des Moduls sind im entsprechenden Kapitel
angefihrt. Weitere Informationen zur Kommunikation finden Sie im Kommunikationshandbuch zum EMA 1496.

1.3 Modul Impulsausgang (Option) i

Optional kénnen 1 oder 2, einzeln erhaltliche, Steckmodule mit Impulsausgang zur Ubertragung von Energiewerten am
Multifunktionsmessgerat angebracht werden. Informationen zur Einstellung des Moduls sind im entsprechenden Kapitel
angefihrt.
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Hinweis:
Es stehen 2 Modulsteckplatze am Multifunktionsmessgerat zur Verfligung. Folgende Kombinationen sind maglich:
e 1 Modul Impulsausgang
e 1 RS485 Modul
e 2 Module Impulsausgang
e 1 Modul Impulsausgang und 1 RS485 Modul

1.4 Anzeigebildschirm

Der Anzeigebildschirm wird in 2 Betriebsarten verwendet:
e Anzeigebetrieb zur Darstellung der Messwerte
e Einstellbetrieb des Multifunktionsmessgerates

1.5 frontseitige Bedienelemente
Uber die 4 Tasten an der Frontseite des Multifunktionsmessgeréates ist der direkte Zugang zu verschiedenen
Messwerten mdglich. Im Einstellbetrieb dienen die Tasten zur Konfiguration des Multifunktionsmessgeréates.

<
Wird zur Anzeige von Spannung und Frequenz genutzt. Im Einstellbetrieb ist dies die Funktion ,Zurtick”.
Wird zur Anzeige der Stréme genutzt. Im Einstellbetrieb ist dies die Funktion ,Auf*.

Wird zur Anzeige der Leistungswerte und des Leistungsfaktors genutzt. Im Einstellbetrieb ist dies die Funktion

v
P/PF Aufe.

Wird zur Anzeige der Energiewerte genutzt. Im Einstellbetrieb ist dies die Funktion ,Eingabe“.

= B

1.6 Anzeigebetrieb
Die Messwerte werden auf der hinterleuchteten Flissigkristallanzeige dargestellt. 15 verschiedene Ansichten werden
durch die frontseitigen Bedienelemente aufgerufen und durchlaufen.

1.7 Einstellbetrieb
Im Einstellbetrieb wird in der oberen Anzeigereihe die Abkiirzung des Parameters dargestellt. Die mittlere Reihe zeigt
den Wert des Parameters. Die unterste Reihe wird zur Bestatigung des eingestellten Wertes des Parameters genutzt.

Generell &ndern die Tasten und den Wert des Parameters; die Taste bestatigt die Anderung /
A P/PF E

Einstellung und schaltet zur nachsten Anzeige (zum nachsten Parameter) weiter.

1.8 Einschaltbildschirm

Nach dem Einschalten des Multifunktionsmessgerates (Einschalten der Versorgungsspannung) werden einige
Anzeigen zum Selbsttest dargestellt.

1. Anzeige: Alle LCD-Segmente werden dargestellt; dies dient zum Selbsttest der Anzeige.

2. Anzeige: Die Firmwareversion des Multifunktionsmessgeréates wird angezeigt.

3. Anzeige: Zeigt das Ergebnis des Einschaltselbsttests des Multifunktionsmessgeréates.

Danach schaltet das Gerét zur ersten Messwertanzeige und zeigt die Spannungswerte.
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2. Abfolge der Darstellung von Messwerten im Anzeigebetrieb

Beschreibung

Beschreibung Beschreibung

Taste Anl\sllrcht 3 Phasen Anslrcht 3 Phasen Anl\sllrcht 1 Phase
) 4 Leiter ' 4 Leiter ) 2 Leiter
< 1 V L1-N (Spannung L1/N) V L1-L2 (Spannung L1/L2) 1 V L1 (Spannung L1)
V L2-N (Spannung L2/N) V L2-L3 (Spannung L2/L3)
V L3-N (Spannung L3/N) V L3-L1 (Spannung L3/L1)
2 V L1-L2 (Spannung L1/L2)
V L2-L3 (Spannung L2/L3)
V L3-L1 (Spannung L3/L1)
3 Frequenz Frequenz 2 Frequenz
4 V L1-N %THD*
(%THD Spannung L1/N)
V L2-N %THD*
(%THD Spannung L2/N)
V L3-N %THD*
(%THD Spannung L3/N)
V L1-L2 %THD* V L1-L2 %THD* o .
5 (%THD Spannung L1/L2) (%THD Spannung L1/L2) s VL1 %THD
V L2-L.3 %THD* V L2-L.3 %THD*
(%THD Spannung L2/L3) (%THD Spannung L2/L3)
V L3-L1 %THD* (%THD V L3-L1 %THD* (%THD
Spannung L3/L1) Spannung L3/L1)
" 1 A L1 (Strom L1) A L1 (Strom L1) 1 A L1 (Strom L1)
A L2 (Strom L2) A L2 (Strom L2)
A L3 (Strom L3) A L3 (Strom L3)
2 A Neutralleiterstrom
A L1 MAX A L1 MAX A L1 MAX
3 (Strom L1, Maximalwert, (Strom L1, Maximalwert, > (Strom L1, Maximalwert,
zeitintegriert , Schlepp- zeitintegriert , Schlepp- zeitintegriert , Schlepp-
zeigerfunktion) zeigerfunktion) zeigerfunktion)
A L2 MAX A L2 MAX
(Strom L2, Maximalwert, (Strom L2, Maximalwert,
zeitintegriert , Schlepp- zeitintegriert , Schlepp-
zeigerfunktion) zeigerfunktion)
A L3 MAX A L3 MAX
(Strom L3, Maximalwert, (Strom L3, Maximalwert,
zeitintegriert , Schlepp- zeitintegriert , Schlepp-
zeigerfunktion) zeigerfunktion)
A Neutralleiterstrom MAX
4 (Maximalwert, zeit-integriert,
Schleppzeigerfunktion)
5 | %THD* L1 | %THD* L1 | %THD* L1
(%THD Strom L1) (%THD Strom L1) (%THD Strom L1)
| %THD* L2 | %THD* L2
(%THD Strom L2) (%THD Strom L2)
| %THD* L3 | %THD* L3
(%THD Strom L3) (%THD Strom L3)
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Taste

Ansicht

[

Beschreibung
3 Phasen
4 Leiter

Beschreibung
3 Phasen
4 Leiter

Beschreibung
1 Phase
2 Leiter

(Blindanteil)

(Blindanteil)

- 1 kW  Wirkleistung kW  Wirkleistung kW  Wirkleistung
kVAr Blindleistung kVAr Blindleistung kVAr Blindleistung
kVA Scheinleistung kVA Scheinleistung kVA Scheinleistung
kW MAX (Wirkleistung, kW MAX (Wirkleistung, kW MAX (Wirkleistung,
2 Maximalwert, zeitintegriert, Maximalwert, zeitintegriert, Maximalwert, zeitintegriert,
Schleppzeigerfunktion) Schleppzeigerfunktion) Schleppzeigerfunktion)
PF Leistungsfaktor (mit PF Leistungsfaktor (mit PF Leistungsfaktor (mit
3 Symbolik: Spule = induktiv, Symbolik: Spule = induktiv, Symbolik: Spule = induktiv,
Kondensator = kapazitiv) Kondensator = kapazitiv) Kondensator = kapazitiv)
1 kWh elektrische Energie kWh elektrische Energie kWh elektrische Energie
(Wirkanteil) (Wirkanteil) (Wirkanteil)
E 2 kVArh elektrische Energie kVArh elektrische Energie kVArh elektrische Energie

(Blindanteil)

*) % THD = % Total Harmonic Distortion = prozentualer Anteil der Stérungen durch harmonische Oberwellen (Klirrfaktor)

3. Einstellbetrieb

Die Einstellungen am Multifunktionsmessgerat erfolgen tber die Fronttasten des FRAKO EMA 1496. Nachfolgend wird
die Einstellung tber die Fronttasten am Multifunktionsmessgerat beschrieben.

< <«
Um den Einstellbetrieb aufzurufen die Tasten und gleichzeitig 5 Sekunden lang betétigen. Die Anzeige zur
Eingabe des 4-stelligen Passwortes wird angezeigt. Werksseitig ist kein Passwort eingestellt. Ein Passwort kann
genutzt werden um unbefugten Zugriff auf die Geréateeinstellungen zu vermeiden. Wenn am Multifunktionsmessgerat

«
zuvor kein Passwort eingestellt wurde, wird die weitere Einstellung durch 4-malige Betatigung der Taste

| «
aufgerufen. Der Einstellbetrieb kann jederzeit durch gleichzeitiges Betatigen der Tasten und far
5 Sekunden verlassen werden. Bereits vorgenommene Anderungen werden beibehalten. Der Einstellbetrieb kann auch

|
durch mehrmaliges Betétigen der Taste w verlassen werden. In beiden Fallen schaltet das Gerat zu den zuletzt
angezeigten Messwerten zurlck.

3.1 Eingabe von Ziffern

Im Einstellbetrieb missen vielfach Ziffern, tblicherweise in der mittleren Zahlenreihe, verandert werden.

A v
Dazu werden die Tasten zur Erhéhung, bzw. zur Verkleinerung eines Wertes genutzt.

<«
Die aktuell zu verandernde Ziffer wird blinkend dargestellt. Betatigen der Taste hat zur Folge, das zur nachsten
Ziffer gewechselt wird. In der jeweiligen Zahlenreihe werden die Ziffern nacheinander, von links nach rechts eingestellt.

<
Durch Betatigen der Taste kann zur vorherigen Ziffer zuriickgesprungen werden.
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4. Menustruktur Erste Ebene Zweite Ebene Dritte Ebene

|CHNG PASS (Passwort andern) HNPWd (neues Passwort) me

Passwort-

eingabe | |SYS (Systemkonfiguration) I_’ Auswahl aus:

1P2W (1 Phase 2 Leiter)
3P3W (3 Phasen 3 Leiter)
4P3W (3 Phasen 4 Leiter)

Hauptmenu

[CT (Primarwert Stromwandler) Wert &ndern zwischen:
0001-9999 Ampere

dIT (Zeit zur Integration von —pjAuswahl aus:
Mittehwerten fur 60 Minuten
Schleppzeigerfunktion) 30 Minuten

3 20 Minuten
15 Minuten
10 Minuten
8 Minuten
5 Minuten
OFF (Aus)

4

|RSET (Reset / Rickstellung) |—»{Auswahl aus:

ALL (alle Werte)

hour (kWh & kVArh)

dmd (maximale
2zeitintegrierte Mittelwerte -

Schleppzeigerfunktion)
[COMS (Kommunikation) I—»|PROT (Protokoll) | Auswahl aus:
4 Modb (Medbus RTU)
N2 (Jehnson Controls Metasys N2
|»{bAUd (Baudrate) }—»{Auswahl aus:
2400
4800
9600
19200
38400
—»{PARI (Paritat) |—sf Auswahl aus:
None
Odd
Even
»[STOP (Stop bits) | —af{Auswahl aus:
1
2
»|Addr (Gerateadresse) I—bIWeri wahlen zwischen:
1 und 247
L Ordr (FlieBkomma der Byte |—®Auswahl aus:
Folge) Norm (Normal)
Rev (Ruckwarts)
A
RLY (Relais) H—»OP1 (Wertzuweisung Ly Auswahl aus:
Impulsausgang Relais 1) NONE (kein Wert)

kWh (Impulsgabe fur kWh)
kVarh (Impulsgabe fir kVarh)

¥ OP2 (Wertzuweisung —»| Auswahl aus:

Impulsausgang Relais 2) NONE (kein Wert)

kWh (Impulsgabe fur kWh)
kVarh (Impulsgabe fir kVarh)

[RATE (Impulswertigkeit) | Auswahl aus:

0.1
1
10
10
1000
—#|PULS (Impulslange) = Auswahl aus:
60 ms
100 ms
200 ms
Y
[NRGY (Energie) —|Auswahl aus (Anzeige als)
KILO
MEGA
|TEST —*Auswahl aus:
1 disp ON (testet die
Segmente der LCD-
Anzeige)
disp TOGL (testet die
Segmente der LCD
Anzeige wechselnd)
PHAS SEQ (Prift die
Phasenfolge)
v
[SOFT (software) }—»|Zeigt die Versionsnummer der interen Software (Fimware)
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4.1 Navigation im Menu

Nach Eingabe des korrekten Passwortes befindet sich das Gerét in der ersten Ebene der MenUstruktur. Mit den

A v +
Tasten und | P/PF|wird der einzustellende Parameter angewahlt. Nach Betéatigen der Taste wird der

Parameter ausgewahlt und die zweite Ebene der Menustruktur erreicht. In dieser kdnnen dann die Werte z.B. der
Systemkonfiguration verandert werden. Bei einigen Parametern, z.B. der Kommunikation ist eine dritte Ebene in der
Menustruktur vorhanden, welche entsprechend erreicht wird. Nachdem die notwendigen Einstellungen vorgenommen

<
wurden, wird mit der Taste zu ersten Ebene der Menustruktur zuriickgesprungen.

4.2 Einstellbeispiel fir den Stromwandlerpriméarwert

< «+
Die Tasten und zeitgleich betatigen und fur 5 Sekunden gedrickt halten.

Die Anzeige zur Eingabe des Passwortes wird dargestellt.

<
Zur Eingabe des werksseitig eingestellten Passwortes ,,0000" die Taste viermal betatigen.

Die Anzeige zur Einstellung der Systemkonfiguration wird dargestellt.
v
Die Taste so oft betétigen bis die Anzeige zur Einstellung des Stromwandler Primarwertes ,CT"

dargestellt wird.

+ A v
Die Taste betatigen. Die erste Ziffer blinkt. Jetzt mit den Tasten ’ A Jund [P/PF|den

P
gewinschten Wert einstellen. Den eingestellten Wert mit der Taste bestatigen. Die nachste

Ziffer blinkt. Diese Prozedur wiederholen, bis die letzte Ziffer eingestellt und bestétigt wurde.
Der eingestellte Wert wird z.B. wie folgt dargestellt 0100 = 100A, 1000 = 1000A, etc. In der
Anzeige wird nun zusatzlich ,SET" dargestellt.

<
Der Stromwandlerprimarwert ist jetzt eingestellt. Mit der Taste wird zur ersten Ebene der Menustruktur zuriick-
gesprungen. In der ersten Ebene kénnen nun andere Parameter zur Einstellung angewahlt werden.

<
Ist keine weitere Einstellung erforderlich, wird durch nochmaliges Betatigen der Taste in den Anzeigebetrieb
gewechselt.

5. Einstellungen im Einstellbetrieb

5.1 Andern des Passworts - CHNG PASS

«
Durch Auswahl mit der Taste| E |kann hier das Passwort geéndert werden. Werkseinstellung ,0000“.

Mit den Taster{ ; und P/;F wird der Wert der einzelnen Ziffer gewahlt.

<«
Die Bestatigung erfolgt mit der Taste Diese Prozedur muss fur alle 4 Ziffern vorgenommen werden. Ist die letzte
Ziffer eingestellt wird ,SET" dargestellt.
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5.2 Systemkonfiguration - SYS

In dieser Darstellung kann das Multifunktionsmessgerat dem vorhandenen elektrischen System angepasst werden.

<
Durch Auswahl mit der Taste kann hier das elektrische System geandert werden. Werkseinstellung ,3P4W*.

A v
Mit den Tasten | A | und | P/PF|wird aus folgenden Einstellmdglichkeiten gewahit:
e 1P2W (1 Phase 2 Leiter = Wechselstromsystem)
e 3P3W (3 Phasen 3 Leiter = Dreiphasensystem ohne Neutralleiter)
e 3P4W (3 Phasen 4 Leiter = Dreiphasensystem mit Neutralleiter)
Der Abschluss der Einstellung erfolgt durch Betétigen der Taste Es wird ,SET" dargestellt.

5.3 Stromwandlerprimarwert (CT)

Zur korrekten Darstellung und Erfassung der Strom-, Leistungs- und Energiewerte ist die Einstellung des
Wandlerprimérstroms im Bereich von 1/5A bis 9999/5A erforderlich. Der Ablauf der Einstellung ist unter 4.2 erlautert
Werksseitige Einstellung: ,0005".

5.4 Einstellung der Integrationszeit fiir die Maximalwerterfassung von Strom und Leistung (Schleppzeigerfunktion) - dIT

In dieser Darstellung wird die Integrationszeit zur Bestimmung des Maximalwertes bei Strom und Leistung festgelegt.
Die angezeigten Werte haben die Einheit Minuten.

PN
Anwahl der Funktion mit der Taste Werkseinstellung: ,00"

A v
Mit den Tasten | A | und | p,pf|wird aus den folgenden Werten gewahilt:

e 60 =60 Minuten

e 30 =30 Minuten

e 20 =20 Minuten

e 15=15 Minuten

e 10 =10 Minuten

e 8= 8 Minuten

e 5= 5 Minuten

e OFF = Aus (keine Integrationszeit, der dargestellte Maximalwert bezieht sich auf den direkt gemessenen

Spitzenwert)

Der Abschluss der Einstellung erfolgt durch betatigen der Taste Es wird ,SET" dargestellt.

5.5 Rickstellung (Reset) — RSET

In dieser Darstellung kénnen gespeicherte Werte zuriickgestellt werden.

«
Anwahl der Funktion mit der Taste Erstanzeige: ,dmd"

A v
Mit den Tasten | A |und |p/pF| kann aus folgenden Funktionen gewahlt werden:

e dmd (Ruckstellung der Maximalwerte)
e ALL (Ruckstellung von kWh, kVArh und Maximalwerten)
e hour (Ruckstellung von kwh und kVArh)
P
Ruckstellung erfolgt durch Betéatigen der Tast Es wird ,RSET" dargestellt.

5.6 Kommunikationseinstellungen — COMS

In dieser Darstellung werden die Einstellungen fiir die optionale RS485-Schnittstelle vorgenommen, welche es
ermoglicht, ber das Modbus™ oder das Johnson Controls® Metasys® N2 Protokoll zu kommunizieren. Diese
Einstellungen sind auch bei nicht vorhandener Schnittstelle méglich.

Anwahl der Funktion mit der Taste

Zusatzlich erscheint die Anzeige [&@l\YIS!
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5.6.1 PROT (Protokoll)

Das EMA 1496 kann zur Kommunikation Uber die optionale RS485 Schnittstelle via Modbus™ RTU bzw. alternativ
Johnson Controls® Metasys® N2 verwendet werden.

A v
Mit den Tasten und kann aus folgenden Werten gewahlt werden:

e Modb: Modbus™ Protokoll
e N2 Johnson Controls Metasys® N2 Protokoll

Das gewilinschte Protokoll wird mit der Taste ausgewéhlt.

5.6.2 Einstellung der Baudrate - bAUd

Die erforderliche Baudrate zur Kommunikation tiber die RS485 Schnittstelle wird in dieser Darstellung ausgewahlt
«

Anwahl der Funktion mit der Taste _E | Werkseinstellung: ,9600¢

A v
Mit den Tasten [ A [und | p/pF|kann aus folgenden Werten gewahlt werden:

2400
4800
9600
19200
38400

<«

Der Abschluss der Einstellung erfolgt durch Betéatigen der Taste . Es wird ,SET" dargestellt.

5.6.3 Einstellung der Paritit - PARI

In dieser Darstellung wird die Paritat der RS485 Schnittstelle eingestellt.

«
Anwahl der Funktion mit der Taste Werkseinstellung: ,NONE"

A v
Mit den Tasten [ A [und |p/pF|wird aus folgenden Funktionen gewahilt:

e None
e Odd
e FEven

<«
Der Abschluss der Einstellung erfolgt durch Betéatigen der Taste Es wird ,SET" dargestellt.

5.6.4 Stopbits - STOP

In diese Darstellung wird die Anzahl der Stop Bits zur Kommunikation tUber die RS485-Schnittstelle festgelegt.
Voraussetzung ist die Einstellung der Paritat auf ,None*

«
Anwahl der Funktion mit der Taste Werkseinstellung: LA
v

A

Mit den Tasten | A | und | P/PF|wird aus folgenden Werten gewahlt:

e 1 =1 Stopbhit
e 2 =2 Stopbits

«
Der Abschluss der Einstellung erfolgt durch Betatigen der Taste Es wird ,SET" dargestellt.
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5.6.5 Einstellung der Geratadresse - Addr

Zur Kommunikation des EMA 1496 in einem Modbus™ RTU oder einem Johnson Controls Metasys® N2 Netzwerk ist
die Einstellung der Geréateadresse erforderlich.

PN
Anwahl der Funktion mit der Taste Werkseinstellung: 1, Anzeige ,001"
Die mogliche Einstellung liegt zwischen den Werten ,1“ und ,247" fir Modbus™ RTU und ,1" und ,255" fiir Johnson
Controls Metasys® N2.

A v <+
Mit den Tasten [ A [und | P/PF|wird die jeweils blinkende Ziffer eingestellt und mit der Taste bestatigt.

<.I
Dieser Vorgang ist dreimal durchzufiihren. Die Einstellung wird durch Betatigen der Tast beendet. Es wird ,SET"
dargestellt.

5.6.6 Einstellung des FlieRkommas - Ordr

In dieser Anzeige wird die Richtung des FlieRkommas dargestellt. Anderungen der Einstellung kénnen am
Multifunktionsmessgerat nicht vorgenommen werden. Dies ist nur bei vorhandener RS485 Schnittstelle bei Einbindung
in ein Modbus™ RTU Netzwerk mdglich. Weitere Informationen dazu, wie auch zu den einzelnen Registern der
Modbus™ Adressierung sind im ,FRAKO EMA 1496 Kommunikationshandbuch” enthalten.

5.7 Einstellung des Relaisausgangs / der Relaisausgange — RLY

In dieser Darstellung werden die Einstellungen zu den optionalen Ausgangsrelais (Impulsausgéange fur Energie)
festgelegt. Diese Einstellungen sind auch mdglich, wenn kein entsprechendes Ausgangsrelais vorhanden ist.

5.7.1 Relaisausgang 1 — OP1

«
Anwahl der Funktion mit der Taste Erstanzeige: ,OP1"

~KWh*
Zusétzlich erscheint die Anzeige

Dem Relaisausgang 1 kann nun die entsprechende Funktion als Impulsausgang zugewiesen werden.
Werkseinstellung: ,kwWh*

. A v . . .
Mit den Tasten | , |und P/PE erfolgt die Auswahl zwischen:

e NONE = Nicht zugewiesen
e kWh = Nutzung als Impulsausgang fiir kWh
e kVArh = Nutzung als Impulsausgang fur kVArh

<«
Die Auswahl wird mit der Taste bestétigt. Es wird ,SET" dargestellt.

5.7.2 Relaisausgang 2 — OP2

PN
Anwahl der Funktion mit der Taste Erstanzeige: ,OP2"
KVAr®

Zusatzlich erscheint die Anzeige

Dem Relaisausgang 2 kann nun die entsprechende Funktion als Impulsausgang zugewiesen werden.
Werkseinstellung: ,kVArh (kVAr)“.

. A v . . .
Mit den Tasten | , |und P/PF erfolgt die Auswahl zwischen:

e NONE = Nicht zugewiesen
e kWh = Nutzung als Impulsausgang fur kWh
e kVArh = Nutzung als Impulsasugang fur kVArh

Pu
Die Auswahl wird mit der Taste bestétigt. Es wird ,SET" dargestellt.
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5.7.3 Impulswertigkeit - RATE

In dieser Darstellung wird die Wertigkeit beider Impulsausgange festgelegt.

<
Anwahl der Funktion mit der Taste Werkseinstellung: .RATE"

"1“
Zusatzlich erscheinen die Anzeigen und -

Mit den Tasten und P/PF erfolgt die Auswahl aus:

= 1 Impuls entspricht 0.1 kWh / kVArh
1 =1 Impuls entspricht 1 kWh / kVArh
10 =1 Impuls entspricht 10 kWh / kVArh

100 = 1 Impuls entspricht 100 kWh / kVArh
1000 =1 Impuls entspricht 1000 kWh / kVArh

<«
Die Auswahl wird mit der Taste bestétigt. Es wird ,SET" dargestellt.

5.7.4 Impulsldnge — PULS

In dieser Darstellung wird die Wertigkeit beider Impulsausgange festgelegt.

Anwahl der Funktion mit der Taste Werkseinstellung: ,,200*

Zusétzlich erscheinen die Anzeigen und

Mit den Tasten | , |und P/PF erfolgt die Auswahl aus:

-]

= Impulslange 60 ms
e 100 = Impulslange 100 ms
= Impulslange 200 ms

Die Auswahl wird mit der Taste bestétigt. Es wird ,SET" dargestellt.

5.8 Einstellung der Anzeige von Energiewerte — NRGY

In dieser Darstellung wird festgelegt, ob die Energiewerte mit dem Vorzeichen ,k“ oder ,M“ zur Anzeige als kWh &
kVArh bzw. als MWh & MVArh angezeigt werden.

Anwahl der Funktion mit der Taste E Werkseinstellung: ,KILO*

. A v . .
Mit den Tasten | , |und P/PF erfolgt die Auswahl aus:

e KILO fur kWh/kVArh
e MEGA fir MWh / MVArh

P
Die Auswahl wird mit der Taste bestatigt. Es wird ,SET" dargestellt.

5.9 Selbsttest — TEST

In dieser Darstellung stehen verschiedene Funktionen zum Selbsttest des Multifunktionsmessgerates zur Verfligung.

Anwahl der Funktion mit der Taste Erstanzelge ,diSP*
»ON*

A v
Mit den Tasten [ A [ und | P/PF|erfolgt die Auswahl aus:

<+
diSP ON Bei Anwahl mit der Taste werden alle Segmente der LCD Anzeige eingeschaltet, um evtl. Ausfélle
kenntlich zu machen.

«
diSP TOGL Bei Anwahl mit der Taste blinken zwei unterschiedliche Anzeigemodi im Wechsel. Dies
unterstiitzt bei der Feststellung, ob sich einzelne Segment ggf. nicht abschalten.
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«
PHAS SEQ Bei Anwahl dieser Funktion mit der Taste wird Uberprift, ob die Spannungs- und Strom-
anschliufle am Multifunktionsmessgerat richtig ausgefiihrt wurden.
Sind alle Anschlisse korrekt wird PSEQ (Phase Sequence = Phasenfolge)
V 123
| 123 angezeigt.

Eine Anzeige von z.B. PSEQ
V 132
| 123 weist auf einen fehlerhaften Spannungsanschluss hin.

Eine Anzeige von z.B. PSEQ

V12_
I 123 weist auf einen fehlenden Spannungsanschluss hin.

5.10 Anzeige der Softwareversion — SOFT

In dieser Darstellung wird unmittelbar die Version der internen Software (Firmware) gezeigt.

6. Grundsatzliche Messmethoden und Berechnungen

6.1 Messung der Spannungen Phase — Phase bei 3 Phasen 4 Leiter Geraten

Die Spannungen Phase — Phase werden direkt gemessen und als Effektivwert berechnet. In Situationen, in denen die
Phasenverschiebung nicht 120° betragt, z.B. bei offenen 4 Leiter Dreiecksschaltungen, werden die Messwerte korrekt
angezeigt.

6.2 Blindleistung und Scheinleistung

Wirkleistung wird aus direkter Multiplikation von Strom und Spannung ermittelt. Die Blindleistung wird nach der
frequenzkorrigierten Viertelphasenzeitverzogerungsmethode berechnet. Die Scheinleistung wird als Quadratwurzel der
Summe der Quadrate aus Wirk- und Blindleistung ermittelt.

6.3 Auflésung der Energiemessung

Kumulative Energiewerte werden im IEEE FlieRkommaformat dargestellt. Dargestellte Werte oberhalb von 1 Million
koénnen kleine, nicht kumulative, Fehler, bedingt durch die Limitierung des Ziffernformates zeigen in den integren
Digitalstellen zeigen. Intern erfolgt die Zahlung mit htherer Genauigkeit. Der Anzeigefehler ist kleiner als 1 von
1000000 und wird automatisch bei Erreichen des néachsten Zahlschrittes korrigiert.

6.4 Leistungsfaktor

Die Magnitude des Leistungsfaktors je Phase wird aus der Wirk- und Blindleistung je Phase ermittelt. Das Vorzeichen
des Leistungsfaktors ist positiv bei negativer Last und positiv bei kapazitiver Last. Die Magnitude des gesamten
Leistungsfaktors wird aus der Summe der Wirk- und Blindleistung je Phase errechnet. Phasen, deren
Scheinleistungsanteil kleiner 2% ist, werden bei der Berechnung nicht berticksichtigt. Das Vorzeichen des gesamten
Leistungsfaktors ist positiv bei negativer Last und positiv bei kapazitiver Last. Die Art der Last, kapazitiv oder induktiv,
wird aus den Vorzeichen der Summe der einzelnen Schein- und Wirkleistungen ermittelt. Werden beide Vorzeichen als
identisch erkannt, ist die Last induktiv. Bei unterschiedlichen Vorzeichen ist die Last kapazitiv. Die Magnitude des
Phasenwinkels ist der Arccosinus des Leistungsfaktors. Das Vorzeichen wird als umgekehrt zu den
Blindleistungsvorzeichen behandelt.

6.5 Ermittlung des zeitintegrierten Maximalwertes (Schleppzeigerfunktion)

Die zeitintegrierte Erfassung von Maximalwerten des Stroms bzw. der Leistung wird h&ufig zur Berechnung von
Spitzenlasten verwendet. Haufig wird diese Funktion mit Bimetall-Maximalanzeigen realisiert. Diese Anzeigen mitteln
den geflossenen Strom, bzw. die abgenommen Leistung tber einen vordefinierten Zeitraum, um die thermische Last
des Bedarfs der Verbraucheranlage wiederzugeben. Im Multifunktionsmessgerat FRAKO EMA 1496 wird ein
Schiebefensteralgorhythmus zur Nachbildung der thermischen Funktion eines Bimetallmesswerkes verwendet.

Das verwendete Zeitfenster ist auf verschiedene Werte einstellbar. Der angezeigte Maximalwert gibt die Maximalwerte
seit der letzten Riickstellung des Messgerates wieder. Hinweis: Wahrend des ersten Messzyklus nach Einschalten des
Messgerates ist das ,Schiebefenster” noch nicht vollstandig mit Werten gefillt (z.B. bei erster Inbetriebnahme) und
zeigt daher nicht repréasentative Werte.

6.6 Total Harmonic Distortion — THD (Klirrfaktor)

Die Kalkulation zur Ermittlung des Klirrfaktors basiert auf: ((Effektivwert der Gesamtwellenform — Effektivwert der
fundamentalen Wellenform) / Effektivwert der Gesamtwellenform) x 100. Dies wird auch mit THD—R bezeichnet und
befindet sich im Bereich von 0 bis 100%. Die THD-Erfassung unterliegt den Grenzen des Nutzungsbereiches. Bei
hohen THD-Werten und fehlender fundamentaler Wellenform kann das Messgeréat irrefliihrende oder fehlerbehaftete
Messwerte wiedergeben. Bei kleinen Eingangssignalen kann das Signalrauschen an den Messeingangen einen
signifikanten Anteil am Effektivwert der Gesamtwellenform wiedergeben, und zu unerwartet hohen THD-Messwerten
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fuhren. In diesem Fall wird der Wert ,,0" angezeigt. Typischerweise wird der Wert ,,0“ nur dann angezeigt, wenn die
THD-Berechnung durch die Erkennung eines niedrigen Eingangssignals unterdriickt wird. Fir den Fall, dass eine
Anwendung mit zeitweise auftretenden Signalen, z.B. verursacht durch Schalthandlungen, behaftet ist, so werden diese
auch in der Ermittlung des Effektivwertes der Gesamtwellenform berlcksichtigt. Dies kann zu sich schnell &ndernden
Werten in der THD-Anzeige fuhren.

6.7 Test der Phasenfolge
Zur Erfassung der Phasenfolge mussen die Strom- und Spannungswerte oberhalb von 5% des jeweiligen Nennwertes
liegen.

In der Betriebsart 3 Phasen 4 Leiter beziehen sich die Messwerte auf L1.

Zur Uberprifung der Phasenfolge der Spannungspfade muss die Relation von L2 zu L1 im Messfenster
240 +/- 48 Grad und die Relation von L3 zu L1 um Messfenster 120 +/- 48 Grad liegen, um die Anzeige von V123
darzustellen.

Im Gegensatz dazu muss die Relation von L2 zu L1 im Messfenster 120+/- 48 Grad und die Relation L3 zu L1 im
Messfenster 240 +/- 48 Grad liegen, um die Anzeige V132 darzustellen.

Zur Uberprifung der Phasenfolge der Strompfade muss die Relation von I1 zu L1 im Messfenster 0 +/- 48 Grad,
die Relation 12 zu L1 im Messfenster 240 +/- 48 Grad und die Relation 13 zu L1 im Messfenster 120 +/- 120 Grad liegen,
um die Anzeige 1123 darzustellen.

Im Gegensatz dazu muss die Relation von 11 zu L1 im Messfenster O +/- 48 Grad, die Relation 12 zu L1 im Messfenster
120 +/- 48 Grad und die Relation 13 zu L1 im Messfenster 240 +/- 48 Grad liegen, um die Anzeige 1132 darzustellen.

In der Betriebsart 3 Phasen 3 Leiter beziehen sich die Messwerte auf L1-L2

Zur Uberprifung der Phasenfolge der Spannungspfade muss die Relation von L2-L3 zu L1-L2 im Messfenster
240 +/- 48 Grad und die Relation von L3-L1 zu L1-L2 um Messfenster 120 +/- 48 Grad liegen, um die Anzeige von
V123 darzustellen.

Im Gegensatz dazu muss die Relation von L2-L3 zu L1-L2 im Messfenster 120+/- 48 Grad und die Relation L3-L1 zu
L1-L2 im Messfenster 240 +/- 48 Grad liegen, um die Anzeige V132 darzustellen.

Zur Uberprufung der Phasenfolge der Strompfade muss die Relation von |1 zu L1-L2 im Messfenster 330 +/- 48 Grad,
die Relation 12 zu L1-L2 im Messfenster 210 +/- 48 Grad und und die Relation I3 zu L1-L2 im Messfenster
90 +/- 48 Grad liegen, um die Anzeige 1123 darzustellen.

Im Gegensatz dazu muss die Relation von 11 zu L1-L2 im Messfenster 330 +/- 48 Grad, die Relation I2 zu L1-L2 im
Messfenster 90 +/- 48 Grad und die Relation I3 zu L1-L2 im Messfenster 210 +/- 48 Grad liegen, um die Anzeige 1132
darzustellen.
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7. Einbau und Wartung

Diese Betriebsanleitung enthalt wichtige Sicherheitshinweise. Der Errichter und/oder Betreiber
& des Gerats muss sich vor Installation oder Benutzung mit diesen Anleitungen vertraut machen.

Achtung:
Bei unsachgeméalRer Handhabung besteht die Gefahr des elektrischen Schlags!

Zum sicheren Betrieb und zur korrekten Funktion benétigt dieses Produkt eine Schutzleiterverbindung, welche
Uber den entsprechenden Stromwandlereingang am Gerat vorzunehmen ist (siehe 8.3).
Keinesfalls darf das Produkt ohne Schutzleiteranschluss betrieben werden.

Warnung

Im Normalbetrieb kénnen an den Anschlussklemmen des Messinstruments lebensbedrohliche hohe Spannungen
anstehen. Die Installation und die Wartung durfen daher nur durch qualifizierte, erfahrene Mitarbeiter unter Einhaltung
der geltenden technischen Regeln und Vorschriften durchgefiihrt werden. Das Anschliel3en und alle sonstigen Arbeiten
an dem Messinstrument sollten immer nur im spannungslosen Zustand durchgefuhrt werden. Nach Abschluss der
Montage dirfen die Klemmen nicht mehr zuganglich sein. Dartber hinaus missen bei der Installation Vorkehrungen
getroffen werden, dass es auch beim Auftreten von Fehlern nicht zu Gefahrensituationen kommt. Das Messinstrument
ist nicht so ausgelegt, dass es als Teil eines Systems eingesetzt werden kann, das die einzige Schutzmaf3nahme
gegen das Auftreten von Fehlern darstellt — nach bewahrter technischer Vorgehensweise sollte jede kritische Funktion
wenigstens durch zwei voneinander unabhéngige Mallnahmen geschuitzt werden.

Der Sekundarstromkreis eines unter Spannung stehenden Stromwandlers darf niemals getffnet/unterbrochen werden.

Die Hilfskreise (Versorgungsspannung, Kommunikation, Relaisausgénge, -sofern vorhanden) sind gegentber den
Messeingéangen mindestens durch die Grundisolation, entsprechend IEC1010-1 (BSEN 61010-1) dauerhaft
angeschlossener Betrieb, Normalbedingungen in Messkategorie Ill, Verschmutzungsgrad 2, flr angegebene
Nennspannung, getrennt. An die Hilfskreise dirfen nur solche Gerate angeschlossen werden, die im normalen Betrieb
keine unter Spannung stehenden zugéanglichen Teile aufweisen. Die Isolierung solcher Hilfskreise muss fiir die héchste
an das Messinstrument anschlieBbare Spannung ausgelegt und auch fir den Fehlerfall geeignet sein. Der Anschluss
des anderen Endes eines solchen Hilfskreises sollte im Normalbetrieb nicht zuganglich sein. Je nach Anwendung
kénnen an die Hilfskreise sehr unterschiedliche Gerate angeschlossen werden. Dabei muss beriicksichtigt werden,
dass der festgelegte Schutz der Benutzer durch den Anschluss von externen Komponenten nicht verringert wird.

7.1 Uberpriifung und Reinigung

Diese Arbeiten dirfen nur bei Spannungsfreiheit vorgenommen werden.
Lokale Vorschriften und Regeln sind zu beachten.

Die Frontseite des Messinstruments darf nur mit einem trockenen Tuch abgewischt werden. Arbeiten Sie dabei nur mit
minimalem Druck und tiben Sie keinesfalls Druck auf das gettnte Sichtfenster der Anzeige aus. Falls erforderlich kann
die Rickseite auch mit einem trockenen Tuch abgewischt werden. Als Reinigungsmittel darf nur Isopropylalkohol, und
dieser nur sehr sparsam verwendet werden. Wasser darf niemals eingesetzt werden. Sollte versehentlich Wasser an
die Ruckseite oder die Klemmen kommen, muss das Messinstrument sorgfaltig getrocknet werden, ehe es wieder in
Betrieb genommen werden darf. Besteht der Verdacht, dass Wasser oder sonstige Verunreinigungen in das Gerate-
innere gekommen sein kdnnten, muss das Gerat im Werk Uberprift und tberholt werden. Im normalen Gebrauch
bendtigt das Messinstrument keine Wartung. Vor der Durchfiihrung von Reinigungsarbeiten ist das Messinstrument frei
zu schalten, dabei durfen stromfilhrende Wandlerleitungen nicht gedffnet werden, um dann eventuell vorhandenen
Staub und sonstige Verschmutzungen zu entfernen. Alle Klemmen sollten regelmafig auf Korrosion und, insbesondere
wenn das Gerat Schwingungen ausgesetzt ist, auf festen Anschluss tUberprift werden. Das frontseitige Displayfenster
dient auch als Isolationsbarriere. Auch wenn das Fenster beschadigt ist oder vollstandig fehlt, ist es nicht mdglich, ein
unter Spannung stehendes Teil mit der Hand zu berthren. Ein beschadigtes Messinstrument sollte dennoch umgehend
aul3er Betrieb gesetzt und trotzdem repariert werden. Im Fall, dass an dem Messinstrument eine Reparatur
durchgefiihrt werden muss, sollte es ins Werk oder zum nachsten Kundendienstzentrum eingeschickt werden. Siehe
auch Kapitel 12. Hersteller und Kontaktinformationen.

7.2 Entnahme aus der Verpackung, Einbauort und Montage

7.2.1 Entnahme aus der Verpackung

Entnehmen Sie das Produkt aus der Umverpackung und prifen Sie, ob das Gerét optisch unbeschadigt und die
Lieferung vollstandig ist. Ist dies nicht der Fall, nehmen Sie bitte umgehend mit Ihrer Vertriebsniederlassung Kontakt
auf.
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7.2.2 Einbauort und Montage

Messinstrumente missen an einem trockenen Ort angebracht werden, bei stabiler Umgebungstemperatur, die den
Bereich von —10 bis +55 °C, nicht unter- bzw. Uberschreitet. Die Belastung durch Schwingungen sollte minimal sein.
Nach Mdoglichkeit sollte das Messgeréat so montiert werden, dass der Anzeigekontrast nicht durch direktes Sonnenlicht
oder starke Fremdbeleuchtung beeintréchtigt wird. Die LCD-Anzeige ist fur die vertikale Ablesung optimiert. Bei
horizontaler Ablesung kann es, je nach Lichteinfall, zu Beeintrachtigung der Ablesbarkeit kommen. Das Messgerét kann
in jeden Schalttafelausschnitt nach DIN 96 mit einer maximalen Dicke bis zu 5 mm eingebaut werden. Die Befestigung
erfolgt durch die im Gehause integrierte Schnappbefestigung. Zu allen Seiten des Messgerates ist der fiir die
Leitungsanschlisse erforderliche Platz zu bertcksichtigen. Die Frontseite des Messinstruments ist zum Einsatz bei
Schutzart IP52 geeignet. Zur Verwendung bei IP54 muss eine zusatzliche, bei uns erhaltliche, Schaltschrankdichtung
verwendet werden. Falls das Messgerat bei IP65 verwendet werden soll, ist eine zusatzliche, bei uns erhaltliche,
Frontabdeckung zu verwenden. Die Anschliisse des Messgerates missen von Flussigkeiten oder andere
Verschmutzung freigehalten werden. Das Messgerat ist zur Verwendung in Innenrdumen bis zu einer maximalen Héhe
von 2000 m Uber NN bestimmt.

7.3 Elektromagnetische Vertraglichkeit

Das Messinstrument bietet Schutz vor elektromagnetischen Stérungen gemafd EU-Anforderungen (EMV-Richtlinie) und
weiteren Vorschriften.

Die fur einen einwandfreien Betrieb dieses und benachbarter Geréte erforderlichen Vorsichtsmal3nahmen
hangen von der jeweiligen Installation ab, so dass die nachstehenden Ausfihrungen lediglich allgemeingultige
Hinweise sein kdnnen:

Vermeiden Sie eine Verdrahtung des Messinstrumentes parallel zu Kabeln und Anlagen, die potenzielle Stérquellen
darstellen.

Die Hilfsspannung des Messinstruments sollte nicht groReren Storeinflissen ausgesetzt werden. Unter Umstanden
kénnen auch NetZzfilter erforderlich sein.

Zum Schutz des Messinstruments vor nicht korrektem Betrieb oder dauerhafter Beschadigung muss es vor den
Einfliissen von Transienten, Uber- und StoRspannungen geschiitzt werden. Sinnvoll ist es, diese direkt an der Quelle
begrenzen. Das Messinstrument ist so ausgelegt, dass es sich automatisch von den Wirkungen typischer Transienten
erholt; unter Umstanden kann es jedoch erforderlich sein, das Messinstrument fiir einen Zeitraum von mehr als 10 s
von der Netzspannung zu trennen, um wieder einen einwandfreien Betrieb zu ermdglichen.

Geschirmte Kabel fiir die Kommunikation und Leitungen kleinen Querschnitts fir Messsignale werden empfohlen und
kénnen unter manchen Bedingungen auch erforderlich sein. AuRerdem kann es niitzlich sein, etwa bei Stérungen durch
Hochfrequenz-(HF)-Felder, diese und andere Verbindungen mit HF-Schutzbeschaltungen, wie Ferritkernen oder Filtern
zu versehen. Es ist Ubliche Praxis, empfindliche elektronische Geréte, die kritische Funktionen erfillen,
sicherheitshalber in EMV sichere Gehdusen einzubauen, um sie vor elektrischen Storfeldern zu schitzen, die zu
Funktionsstérungen fihren kénnen.

7.4 Anschlussklemmen

Alle Anschlisse werden mit schraubbaren Kastenklemmen ausgefiihrt. Die Klemmen sind fur flexible oder starre Leiter
mit einem Querschnitt von 0,05 bis 2,5 mm? ausgelegt. Bei Versand des Messinstrumentes sind die Klemmen
geschlossen und mussen vor dem Leitungsanschluss gedffnet werden. Das maximale Anzugsdrehmoment der
Anschlussklemmen betragt 0,5 Nm bzw. 4.4 Ib-in.

7.5 Anschluss der Leitungen

7.5.1 Leitungen fir Messsignale und Absicherung

Die Auswahl der Anschlussleitungen hinsichtlich Betriebsspannungen und -stréomen hat unter Beachtung der geltenden
lokalen Vorschriften und Bestimmungen zu erfolgen. Die Mess- und Hilfsspannungsleitungen des Messinstruments
mussen mit abgesichert werden. Zum Schutz des Messinstrumentes werden in den Messleitungen flinke Wechsel-
stromsicherungen mit maximal 1 A Nennstrom und fir die Hilfsspannungsleitungen tradge 1 A Sicherungen empfohlen.
Die Wahl der Sicherungswerte und des Schaltvermégens muss gemal3 den Werten der Versorgungsspannung unter
Beachtung der geltenden Vorschriften erfolgen. Es wird empfohlen, einen Schalter oder Unterbrecher zur Freischaltung
des Messinstruments von der Mess- und Hilfsspannung vorzusehen.

Das Messgerat ist ausschlie3lich zum Betrieb an externen Stromwandlern konzipiert. Die Sekundaranschliisse
der externen Stromwandler sind, unter Beachtung des Anschlussschaltbildes zur Minimierung von Messfehlern, der
Aufrechterhaltung der Sicherheit und den lokal geltenden Vorschriften zu erden. Empfohlen wird ferner, Mdglichkeiten
zum Uberbriicken der Stromwandler, z.B. Wandlertrennklemmen, vorzusehen, die es erleichtern, Messinstrumente,
falls erforderlich, auszuwechseln. Anschlussleitungen der Stromwandler dirfen nicht abgesichert werden.

8. Versorgungsspannung und Anschluss von Ausgangen

8.1 Versorgungsspannung

Die Versorgungsspannung ist fir den Bereich von 100-400 V AC und 120-350 V DC ausgelegt. Vorzugsweise ist die
Versorgungsspannung einer anderen Quelle als der Messspannung zu entnehmen. Die Messspannung kann
verwendet werden, wenn diese innerhalb der Toleranzgrenzen der Versorgungsspannung liegt (fur Installationen
gemaf UL max. 300 V AC/DC).
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L1

8.2 Anschluss von Ausgéngen

8.2.1 Optionales RS485 Modul zur Kommunikation tiber Modbus™ RTU

Fur die Verbindung zwischen dem RS485-Master und dem Messgerat wird die Verwendung einer geschirmten,
zweiadrigen Leitung empfohlen. Nach Mdglichkeit sollte eine speziell fur die Verbindung von RS485-Schnittstellen
empfohlene Leitung (z.B. Belden 9860 oder 8761) genutzt werden, obwohl sich bei Verbindungen von wenigen Metern
mit den meisten geschirmten, zweiadrigen Leitungen zufriedenstellende Ergebnisse erzielen lassen. Da die
Kommunikation zwischen dem Messgerat und einem externen Gerat tiber eine RS485-Verbindung durchgefiihrt wird,
kénnen unter guten Bedingungen Entfernungen bis zu 1200 m Uberbrickt werden. Elektrische Storfelder oder sonstige
negative Bedingungen kdnnen die Strecke verringern, Uber die ein zuverlassiger Betrieb mdglich ist.

8.2.2 Optionale Module fiir Impulsausgéange

Bis zu zwei Halbleiterrelais kénnen optional verwendet werden. Die Nennleistung betragt 250 V, 50 mA.
Anschlussleitungen missen moglichst kurz ausgelegt sein spezifisch und ggf. gefiltert

8.3 Elektrischer Anschluss

8.3.1 Anschluss im 1 Phase 2 Leiter und im 3 Phasen 3 Leiter Netz

1 PHASE 2 LEITER 3 PHASEN 3 LEITER
Li -
" LasT L2 -~ LAST
> L3 : -
SICHERUNG SICHERLUMNG
FLER B l FLINK 0,54 [J Il ]
hauaa wm BLLLLIR
1 hl 12 L3 M E_
|| sicHERUNG i 1 SICHERUNG
FLINK 0.54 FLIMNK 054
et =

s[EH=

VERSORGUMNGSSPAMMUNG

VERSORGUNGSSPANNUMNG

= LAST
L3 = -

Die sekundaren Anschlisse ,S2" der Stromwandler sind im Multifunktionsmessgerat FRAKO EMA 1496 verbunden.
Daher ist nur ein Schutzleiteranschluss @vorzusehen.
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8.3.2 Anschluss im 3 Phasen 4 Leiter Netz

3 PHASEN 4 LEITER

L2

5 ~ LAST
N
SICHERUNG
cunkosa [l [ [0
LLEL] - oggg
[sosceCs
ﬂr Lt 12 13 N E
Ht A nl (Rl H
. H SICHERUNG
FLINK O,5A
_ xEH=
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41-1412- |+13- ;
HHBBB pesses] @ﬁaéaaﬂ
s ®
L1 P“_l|- i
= P gt LAST
L3 = -
N -

Die sekundaren Anschlisse ,S2" der Stromwandler sind im Multifunktionsmessgerat FRAKO EMA 1496 verbunden.
Daher ist nur ein Schutzleiteranschluss @l vorzusehen.

8.3.3 Anschluss der optionalen Ausgangsmodule

AUSGANGSMODULE
OPTIONALE MODULE

RS485 ODER IMPULSMODUL IMPULSMODUL

T

T

> RELAIS
e=> RELAIS

RELAISANSCHLUSS R5485 RELAISANSCHLUSS
ANSCHLUSS
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9. Spezifikation

9.1 Eingang

Nennspannung
Maximale Dauertberlast Spannung
Maximale Kurzzeitliberspannung

Leistungsaufnahme Spannungspfade
Nennstrom

Maximale Dauerlberlast Strom
Maximaler Kurzzeitliberstrom

Leistungsaufnahme Strompfade
Frequenz

9.2 Versorgungsspannung

AC Nennspannung

DC Nennspannung

9.3 Genauigkeit

Strom (A)

Spannung (V)

Berechneter Neutralleiterstrom (A)
Frequenz (Hz)

Leistungsfaktor (PF = Cos-Phi)
Wirkleistung (W)

Blindleistung (VAr)
Scheinleistung (VA)

Aktive Energie (kWh)

Reaktive Energie (kVArh)

THD

Wiederholrate Anzeige
Wiederholrate Messwerte

9.4 optionale Ausgangsmodule
Impulsausgang
Kontaktbelastbarkeit
Ausfiihrung
RS485-Schnittstelle

Typ:

Baudrate

9.5 Gehause
Ausfuhrung
Abmessungen

Ausschnittmaf3

Starke der Einbaufront
Schutzart frontseitig

Erhohte Schutzart frontseitig
Schutzart riickseitig
Gehausematerial

Gewicht

Anschlussklemmen
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100-289 V AC L-N (173-500 V AC L-L)

120 % Nennspannung

2 x Nennspannung fur 1 Sekunde bei 5 Wiederholungen in
5-Minuten-Intervallen

< 0,2 VA je Phase

5A AC RMS

120 % Nennstrom

10 x Nennstrom fir 1 Sekunde bei 5 Wiederholungen in
5-Minuten-Intervallen

< 0,6 VA je Phase

45-66 Hz

110-400 V AC +/- 10%
110-300 V AC fiir Installationen gemaR UL
120-350 V DC +/- 20%
120-300 V DC fur Installationen gemaf UL

0,5%

0,5 % (4% fir 12 im 3 Phasen 3 Leiter Betrieb)
4 %

0,1 Hz

1 % von Gleichheit

+/-1 % des Messbereichs

+/-1 % des Messbereichs

+/-1 % des Messbereichs

Klasse 1 (IEC 62053-21)

+/-1 % des Messbereichs

1 % bis zur 31. harmonischen Oberwelle

1 s typisch bis >99% des Endwertes

max. 300 ms max. (Maximum bei der %THD Erfassung)

1 Ausgang je Modul — max. 2 Module méglich
50 mA maximal bei 250 V AC

Halbleiterrelais

1 Kanal je Modul — maximal 1 Modul méglich
Zweidraht, Halb-Duplex

2400, 4800, 9600, 19200, 38400

Einbaugeh&duse DIN96

96 x 96 x 64,1 mm

Einbautiefe ohne Module 58 mm
- ab Geraterevision 5: 53 mm
Einbautiefe mit Modulen 82,5 mm
- ab Geraterevision 5: 77,5 mm
92 x 92 mm

1-5 mm

IP52

IP54 bei Verwendung von Zusatzdichtung
IP30

Polycarbonat nach UL94V0
3004¢

Kastenklemmen 0,05-2,5 mm?



9.6 Umgebungsbedingungen

Betriebstemperatur -10 °C bis +55 °C

Lagertemperatur -20 °C bis +70 °C

Relative Feuchte 0-90 %, nicht kondensierend

Schock 30 g in 3 Ebenen

Vibration 10 Hz bis 50 Hz, IEC 60068-2-6, 29

Dielektrische Spannungsfestigkeit 3,25 kV flir 1 Minute zwischen Kommunikationsausgangen und

Messeingangen, Kommunikationsausgéangen und Versorgungs-
Spannung. Versorgungsspannung und Messeingangen
10 Abmessungen

. 59.1 ,
10.1?erateabmessunqen . . 53.0 .
96.0 ‘ Basic product
EMA 1496
(]
—— | ] —
o
©
o)) Tl
— )
MERACH |y, B, BN T - -
v Energy Management System
FRONT VIEW ) Option module fitted R
] 77.5 83.6 .
SIDE VIEW

10.2 Ausschnittabmessungen

82,00

AUSSCHNITTABMESSUNGEN

92,00
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11. Konformitatserklarung des Herstellers

Die Konformitatserklarung ist unter den nach genannten Kontaktdaten erhéltlich.

12. Kontaktinformationen

FRAKO Kondensatoren- +49 7641 453 0
und Anlagenbau GmbH +49 7641 453 516
Tscheulinstr. 21a info@frako.com

79331 Teningen
www.frako.com
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Obwohl FRAKO sich mit aller Sorgfalt bemiiht haben, die Genauigkeit der hier in der Betriebsanleitung enthaltenen
Informationen zu gewdahrleisten, kann FRAKO nicht versichern, dass diese Informationen fehlerfrei sind. Deshalb gibt
FRAKOKeinerlei Zusicherungen und bietet keinerlei Garantie, dass solche Informationen prazise, korrekt, verléasslich
oder aktuell sind. FRAKO behdlt sich das Recht vor, jederzeit Informationen anzupassen.

FRAKO lehnt ausdricklich jede Haftung aufgrund stillschweigender Zusicherungen hinsichtlich der hier enthaltenen
Informationen ab. Dies bezieht sich, ohne darauf beschrénkt zu sein, auf alle stillschweigenden Zusicherungen
bezlglich allgemeiner Gebrauchstauglichkeit und Eignung fiir einen bestimmten Zweck.

FRAKO:s einzige Verpflichtungen sind diejenigen, welche in den Allgemeinen Geschaftsbedingungen (Verkauf)
dargelegt sind. FRAKO ist in keinem Fall haftbar fir beilaufig entstandenen, indirekten Schaden oder Folgeschaden,
welcher bzw. welche durch oder in Zusammenhang mit, einschlielich, ohne jedoch darauf beschrankt zu sein, dem
Kauf, Weiterverkauf, Gebrauch oder Missbrauch ihrer Produkte entstehen kann bzw. kénnen.

Benutzer sollten sich auf ihr eigenes Urteil verlassen, um die Eignung und Tauglichkeit eines Produkts fiir einen
bestimmten Zweck zu bewerten und sollten jedes Produkt fur die beabsichtigte Anwendung testen.

Im Falle von potenziellen Unklarheiten oder Fragen zdgern Sie bitte nicht, uns zur Klarung zu kontaktieren.

Modbus ist eine Marke. Johnson Controls und Metasys sind Marken.

1\ o
FRAKO Kondensatoren- und Anlagenbau GmbH S
! o

Tscheulinstr. 21a - 79331 Teningen - Germany .‘
Tel. +49-7641-453-0 - Fax +49-7641-453-535
http://www.frako.com - E-Mail: info@frako.com

FRAKO 55-00335/06/13
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