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Sicherheits- und Warnhinweise
Wichtig, vor Inbetriebnahme lesen!

Der Betreiber muss sicherstellen, dass alle Bediener diese Betriebsanleitung kennen und
geman dieser Betriebsanleitung handeln.

Die Betriebsanleitung muss sorgféltig gelesen werden, bevor das Gerat montiert, installiert
und in Betrieb gesetzt wird.

Es muss entsprechend der Betriebsanleitung vorgegangen werden.

Die Installation und Inbetriebnahme darf nur durch entsprechendes Fachpersonal

unter Bertcksichtigung bestehender Vorschriften und Bestimmungen erfolgen.

Das Gerat fuhrt Netzspannung und darf nicht ge6ffnet werden.

Falls das Gerat sichtbar beschadigt ist, darf es nicht installiert, angeschlossen

und in Betrieb genommen werden.

Falls das Geréat nach der Inbetriebnahme nicht arbeitet, muss es wieder

vom Netz getrennt werden.

Eventuelle weitere bestehende, dieses Produkt betreffende Gesetze, Normen,

Richtlinien usw. sind einzuhalten.
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GERMANY
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auf das sich diese Erkl&rung bezieht, mit der/den folgenden Norm(en) oder normativen Dokument(en)
dbereinstimmt:
to which this jon relates is in ity with the following or other
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EN 50 082-1 03.93 EMV, F;
EN 50 082-2 01.93 EMV, Fachgrundnorm Storfestigkeit Industriebereich
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i Die Si itshi

der mitgeli ion sind zu beachten.
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safely instructions of the attached product documentation.



1. Kurzanleitung

Hinweis:

Die beschriebenen Funktionen beziehen
sich sowohl auf das EMA 1101 als auch auf
das EMA 1101-DP.

Das Gerat ist werksseitig so eingestellt, dass
es sofort in Betrieb genommen werden kann.
Lediglich das Stromwandleriibersetzungs-
verhaltnis muss fiir eine korrekte Anzeige der
Messwerte eingegeben werden.

Die Inbetriebnahme geschieht wie folgt:

a) Das EMA ist entsprechend einem
Anschlussbild (Abbildungen 3 - 6) anzu-
schliel3en.

b) Netzspannung anlegen:
In der Anzeige erscheint nach ca.
4 Sekunden das Hauptmenu.

FRAKO Netzanalyse
Leistung U-/Iklirr
UA-/Ieff Harmon.
Phase v/Extremw.

Erscheint diese Anzeige nach dem
Einschalten nicht, Taste [Menu]
mehrmals betétigen bis das oben
gezeigte Bild erscheint.

c) Taste [Menu] fiir ca. 5 Sekunden gedrtickt
halten bis das Setupmen in der Anzeige
erscheint.

Grundeinstellung
Wandlertlibersetzung
Bus-Adresse
Progr. Alarmwerte

d) Die Zeile ,Wandlertibersetzung"“ blinkt
bereits. Mit [ ] bestatigen. In der Anzeige
erscheint folgendes Bild:

Wandleriibersetzung

I
=

Ip/Is =

Up/Us 1.00

Die Zeile mit dem Stromwandlertberset-
zungsverhéaltnis blinkt.

e) Durch erneutes Driicken der Taste []
erscheint unter der ersten Stelle des
Ubersetzungsverhéltnisses eine
Markierung.

Mit den Tasten [U] oder [11] die

erste Stelle des Ubersetzungsverhélt-
nisses verandern. Ist die richtige Ziffer
eingestellt, mit der Taste [.] die n&chste
Stelle auswéahlen und in oben beschriebe-
ner Weise verandern.

f) Nach dem Einstellen der letzten Stelle
wird mit der Taste [.J] das neue Uberset-
zungsverhaltnis in einem nicht fliichtigen
Speicher abgelegt.

g) Durch zweimaliges Driicken der Taste
[Menu] erscheint wieder das Hauptmend
und das EMA ist betriebsbereit.



2. Beschreibung

Das Netziiberwachungsgerat EMA dient
zum Messen, Analysieren, Uberwachen,
Zwischenspeichern und Weiterleiten der
relevanten GroBen des elektrischen Versor-
gungsnetzes.

Zusétzlich kann das Netziiberwachungsgerat
EMA zwei Temperaturen erfassen (nurim
Vollausbau), an eine Tarifumschaltung ange-
schlossen werden und bei Uberschreitung
einstellbarer Grenzen uber einen Kontakt
Alarm auslésen.

Das EMA 1101 wurde als Teil des FRAKO
Energie-Management-Systems konzipiert und
entfaltet darin seine volle Funktionalitat. Es
kann durch den eingebauten Busanschluss
(nur im Vollausbau) an den FRAKO Stark-
strombus® angeschlossen werden.

Uber die Profibus-DP Schnittstelle des EMA
1101-DP konnen alle aktuellen Messwerte
und die Alarmmeldungen des Gerats aus-
gelesen werden. Die Profibus-DP Schnitt-
stelle erlaubt Ubertragungsraten zwischen
9.6kBaud und 12 MBaud.

2.1 Funktion

2.1.1 Gerateausbau

Das Netzliberwachungsgerat EMA 1101 ist in
der Ausbaustufe -S (Small) und als Vollaus-
bau erhéltlich. Das EMA 1101-DP gibt es nur
im Vollausbau.

Die Ausbaustufe -S wird im Hauptmendi in
der rechten oberen Ecke angezeigt.

N

FRAKO Netzanalyse| S

Power U-/Iklirr
UA-/Ieff Harmon.
Phase v/Extremw.

Die Ausbaustufe -S hat folgende Einschran-
kungen:
keine Busanbindung oder serielle
Anbindung méglich
keine Temperaturmessung
keine Messung der Spannungsharmoni-
schen
keine Messung des Stromklirrfaktors

Die Ausbaustufe -S kann jederzeit durch
eine Freischaltung zum Vollausbau erweitert
werden.

2.1.2 MessgroRen

Das Netzliberwachungsgerat EMA ermittelt
und zeigt die folgenden MessgréRen an:

In Klammern steht die auf dem jeweiligen
Display erscheinende Bezeichnung.

Extremwerte der mit %" gekennzeichneten
MessgréBen werden im Gerét aufgezeichnet.
Fir unterstrichene MessgréRen kann eine
Alarmgrenze gesetzt werden.




Gesamtleistung (Leistung)
Scheinleistung in kVA bzw. MVA
Wirkleistung in kW bzw. MW
Blindleistung in kvar bzw. Mvar

% Leistungsfaktor cos @

% Asymmetrie der Phasenbelastung_in %
Frequenz in Hz.

Spannungen und Strome (UA/I_,)
# Spannungen Phase/Phase

& inV bzw. kV

% Phasenstrome in A

« Strom im Neutralleiter in A

Phasenwerte (Phase)
Scheinleistung in kVA bzw. MVA
Wirkleistung in kW bzw. MW
Leistungsfaktor cos ¢
Spannung Phase/N in V bzw. kV

Klirrfaktor fir jede Phase (U/l,;; )
# Klirrfaktor der Spannung_in %
# Klirrfaktor des Stromes in % (nicht -S)

Oberschwingungen (Harmonische) fur
jede Phase (nur im Vollausbau)
Spannung der Grundschwingung
(z.B. 50Hz) in V bzw. kV,
& Anteil der 3.,5.,7.,9.,11., 13., 15,,
17. und 19. Harmonischen am Effektivwert
der Spannung in %

Wirk- und Blindarbeit (Arbeit)
Wirkarbeit in kwh HT und NT
Blindarbeit in kvarh HT und NT
Ruckgespeiste Wirkarbeit in kWh (alterna-
tiv zur Tarifumschaltung)

Temperatur (3/Extremwerte)
(nur in Vollausbau)

+ Temperatur 1

& Temperatur 2

2.1.3 Extremwertspeicher

Die mit ,&"“ gekennzeichneten Messgrof3en
werden Uber ca. 8 sec. gemittelt.

Uberschreitet ein Mittelwert ein bereits abge-
legtes Maximum, wird der neue Wert in den
Extremwertspeicher geschrieben.

Bei dem cos ¢ und den Spannungen wird
zusatzlich in gleicher Weise das Minimum
erfasst.

2.1.4 Alarme

Fir die unterstrichenen MessgréRen kénnen
Grenzwerte (Alarmwerte) eingestellt werden.
Uber- bzw. unterschreitet der gemittelte
Messwert diese Grenze fir ca. 20 sec., wird
ein Alarm ausgelost.

Beim cos @ betréagt die Wartezeit ca. eine
Minute. Wahrend des Alarmes schlief3t der
Alarmkontakt, in der Anzeige wird der Alarm-
grund angezeigt und die Beleuchtung der
Anzeige blinkt.

Die Alarmmeldungen kénnen uber die Tasta-
tur quittiert werden. Der Alarmkontakt bleibt
solange geschlossen, bis der Grenzwert nicht
mehr Uber- bzw. unterschritten ist.

(weitere Hinweise siehe Abschnitt 6.6 Seite
26)




2.1.5 Wirk- und Blindarbeit

Die Blind- und Wirkarbeit wird aus der
gemessenen Wirk- und Blindleistung errech-
net und in den elektronischen Zahlwerken
gezabhlt.

2.1.6 Tarifumschaltung

An den Anschluss zur Tarifumschaltung kann
ein potentialfreier Kontakt zur Tarifumschal-
tung angelegt werden. Je nach Zustand des
Kontaktes werden die Zahler fiir die Wirk-
und Blindarbeitsmessung auf ein zweites
Zahlwerk umgeschaltet.

Wird mit dem EMA die ruckgespeiste Wirkar-
beit erfasst (Einstellpunkt im Setup-Menu), ist
die externe Tarifumschaltung ausgeschaltet.

2.1.7 Busanbindung

Alle aktuellen Messwerte, die Alarmmeldun-
gen und die Zahlerstande kdnnen lber den
FRAKO Starkstrombus® (nur im Vollausbau)
oder den Profibus-DP ausgelesen werden.
Beim EMA 1101 kénnen die Extremwerte und
die Z&hlerstéande uber den FRAKO Stark-
strombus® auch zuriickgesetzt werden.

Sollte die Busverbindung (FRAKO Stark-
strombus® oder Profibus-DP) gestort sein,
bleibt das Netziiberwachungsgerat voll
funktionsfahig.

Die Inbetriebnahme des Busses ist in
Abschnitt 5.3 auf Seite 20 beschrieben.
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3. Installation

3.1 Montage

Wichtiger Hinweis:

Wahrend der Montage und im
Servicefall ist das Gerat spannungsfrei zu
schalten.

Das EMA wird von vorn in einen Schaltta-
felausschnitt mit den Normmafen 138 x
138 mm eingesetzt und mit einem Schrau-
bendreher von vorn befestigt.

Als Zubehor (siehe Abschnitt 7.4) sind
isolierte Befestigungsschrauben erhaltlich,
die fur den Einbau in Schaltschranken mit
Schutzklasse Il verwendet werden muissen.
AuRerdem befindet sich in dem Zubehor-
Set ein Dichtring, welcher fiir den Einbau in
Schaltschranken mit Schutzart IP 54 verwen-
det werden muss.

3.1.1 Versorgungsspannung

Wichtige Hinweise:
Die Versorgungsspannung muss
extern mit 2A abgesichert werden.

Die Versorgungsspannung muss dem auf
dem Gerat angegebenen Wert entsprechen
(z.B. 120V oder 230V). Die Netzfrequenz
muss zwischen 45Hz und 62 Hz liegen.



3.1

dru

Diese darf nicht Gberschritten werden.

Die

extern mit 2A abzusichern.

L1

L2

L3

2 Messspannung (Measure) Je nach vorliegendem Netz, muss ein EMA

Wichtige Hinweise:
MafRgebend ist die am Gerat aufge-
kte Ph Ph -M . :
ckte Phase/Phase - Messspannung sure) je nach Netzart.

AuRenleiter der Messspannung sind Abbildung 3 zeigt die Direktmessung in

mit entsprechender Messspannung einge-
setzt werden (z.B. 550V oder 105V). Auch
variiert der Messspannungsanschluss (Mea-

einem 4-Leiter-Netz. Es ist darauf zu achten,

dass das Gerat fur die entsprechende Netz-

spannung ausgelegt ist.

zB

2A |2A

lIniinll

1 1 1 N—"1—" 1
N 230V === L3 L2 L1 N | k 1 k 1 k
Versorgung [— Measure —

EMA 1101(-DP)

Tariff 1/2

kein Temperatur-

Abbildung 3: Direktanschluss

*Drahtbriicken, falls

3'x 230V Phase/Null
400V Phase/Phase

Busanschluf

fuhler verwendet wird.

11



Eine Unterschreitung der aufgedruckten Der ungenutzte N-Leiteranschluss muss mit
Messspannung von bis zu 50 % ist zulassig. dem Erdanschluss des Gerats verbunden

In Abbildung 4 ist die Direktmessung in werden.
einem 3-Leiter-Netz gezeigt.

L1

L2

L3

PE- === = - @ =:=": i

z.B.
3 x 525V
Phase/Phase

separate 2A [2A [2A

|

Busanschlufy

1 I 1 N—"1—"N I
N 230V = L3 L2 L1 N | L3 k
Versorgung I——Measure —

EMA 1101(-DP)

Tariff 1/2

*Drahtbriicken, falls
kein Temperatur-
fuihler verwendet wird.

Abbildung 4: Direktanschluss ohne Null
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In Abbildung 5 ist der Anschluss an einen Falls die Strommessung mit Aronschaltung

Mittelspannungswandler gezeigt. Auch hier erfolgt, muss der unten gezeigte Anschluss
wird N-Anschluss der Messspannung mit fur den Stromwandleranschluss gewahlt
dem Erdanschluss verbunden. werden.

(siehe auch Abschnitt 3.1.3 Seite 15)

L1 . d -—
"N

S2 S1
L2 ‘ -.
L3 ¢ —p 75,

3x10kV Phase/Phase
1 3x100V sec.
PE--=:=-=-=- —md i@k . —tmim == L i @ =
separate
Versorgung 2A [2A |2A

Versorgung [ Measure

Busanschluf

1 ] 1 N—1—" 1
N 230V == L3 L2 L1 N | k | k |

EMA 1101(-DP) /105V

Tariff 1/2

*Drahtbriicken, falls
kein Temperatur-
fuihler verwendet wird.

Abbildung 5: Mittelspannungsmessung
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Fir abweichende Netzspannungen kénnen
dem EMA noch zusétzliche Spannungswand-
ler vorgeschaltet werden.

In Abbildung 6 ist dies am Beispiel eines
690 V-Netzes dargestellt. Der Spannungs-
wandler wird in diesem Fall vor den Mess-
spannungseingang geschaltet.

Weitere Hinweise:

Wird das Geréat zur einphasigen Messung
eingesetzt, sind die unbelegten Mess-
spannungseingange mit der N-Klemme
der Messspannung zu verbinden.

L1
L2
L3
z.B.
S2 3 x 690V
|:] 2A |:] 2A |:] 2A Phase/Phase
P E e i -
separate
Versorgung

EMA-W 690/100
L2

L3 L1

1 1 1 1 1
N 230V === L3 L2 L1
Versorgung (I Measure —
Alarm

Tariff 1/2

Abbildung 6: Mit Spannungswandler
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EMA 1101(-DP) /105V

BusanschlufR

*Drahtbriicken, falls
kein Temperatur-
fuhler verwendet wird.



3.1.3 Stromwandler

Der Strom in den drei Auenleitern wird

mit externen Stromwandlern erfasst. Die
Stromwandlereingédnge des EMA's sind
potentialfrei. Anschlussbeispiele sind in den
Anschlussbildern 3 - 6 gezeigt.

Es muss darauf geachtet werden, dass die
Zuordnung der AuRenleiter bei den Strom-
und Spannungspfaden Ubereinstimmt.
Empfohlen werden externe Stromwandler der
Klasse 0,5 oder 1. Die Zuleitungen mussen
einen Querschnitt von mindesten 2,5mm2
haben.

AuRerdem ist auf die Einbaurichtung und die
Polung des Stromwandlers zu achten, da
sonst Bezugsleistungen als Rickspeisung
und induktive Stréme als kapazitive

Strdome gemessen werden.

Wichtiger Hinweis:

Der maximale Strom im Stromwand-
lerpfad darf 6 A nicht Uberschreiten.
Die untere Grenze des Stromeingangs
betragt 6 mA. Kleinere Stréme werden nicht
erfasst.

Wichtiger Hinweis:

In Netzen mit einer Spannung uUber
1kV mussen Stromwandler geerdet
werden.

3.1.4 Tarifumschaltung

An dem Anschluss Tariff 1/2 kann durch
einen externen potentialfreien Kontakt der
Tarif umgeschaltet werden. Im geschlossen
Zustand zahlt das EMA auf den Tarif 2.

Hinweis:

Eine direkte Parallelschaltung des
Eingangs mit anderen Geréaten ist nicht
maoglich.

Wichtiger Hinweis:

Der Anschluss der Tarifumschaltung
ist mit dem Potential des Busanschlusses
verbunden. Daher muss auf die Potential-
freiheit des externen Kontaktes geach-
tet werden. (Potentialausgleichstréme
maoglich)

3.1.5 Alarmkontakt

Der Anschluss Alarm ist ein interner
potentialfreier Kontakt. Werden die im EMA
eingestellten Alarmgrenzen tber- oder unter-
schritten, schlief3t der Kontakt.

Der Kontakt schlie3t ebenfalls, wenn die
Versorgungsspannung unterbrochen ist.

Wichtiger Hinweis:

Der Alarmmeldekontakt darf maxi-
mal mit 250V~ und 3A belastet werden.

15



3.1.6 Temperaturfuhler

Die Klemmen fur T1 und T2 sind zum
Anschluss zweier externer Temperaturfihler
(PT-100). Beim Anschluss in Zweileitertech-
nik mussen die werksseitig eingesetzten
Briicken eingesetzt bleiben. Bei der Vierlei-
tertechnik werden die werksseitig eingesetz-
ten Briicken entfernt.

Wird kein Temperaturfihler eingesetzt mus-
sen die Briicken eingesetzt bleiben. (auch im
Gerateausbau -S)

3.1.7 Busanschluss

Das EMA-Gerat wird in zwei unterschiedli-
chen Ausfuhrungen ausgeliefert.

FRAKO Starkstrombus®:

Das EMA 1101 ist fir den Anschluss an
den FRAKO Starkstrombus® ausgelegt.
(nur im Vollausbau)

FRAKO Starkstrombus®

Abbildung 7: FRAKO Starkstrombus®
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Mittels dem ,RS 232-Adapter” (Zubehor)
kann dieses Gerat auch direkt an einer

RS 232-Schnittstelle betrieben werden. (nur
im Vollausbau) Die PC-Software ,EMA-
SW* (Zubehdr) kann in diesem Fall als
Bedienoberflache genutzt werden.

Die beiden Pole des Zwei-Draht-Busses wer-
den an Klemmen ,A“ und ,B“ angeschlossen
(auf die Polung achten). Der Schirm wird an
eine Klemme , L“ gelegt. Die Klemme , A" ist
somit mit allen anderen ,A“ Anschllissen im
Bus verbunden. Ebenso die Klemmen ,B*
und ,.L“. (Adern nicht kreuzen!!)

Der Bus muss als Strang ausgelegt werden.
Alle Gerate mussen in den Strang einge-
schleift oder durch eine Stichleitung (bis zu
2m) mit dem Strang verbunden werden.
Sternférmige Verdrahtungen kénnen mit
einem Repeater (Zubehoér EMB 1101) reali-
siert werden.

Die Gesamtlange des Busses darf 1200m
nicht tberschreiten. Entfernungen bis zu
15km kdénnen mit einem Repeater (Zubehor
EMB 1101) realisiert werden.

Empfohlene Leitungstypen:

Wellenwiderstand 100-120Q; @ = 0,3 mm?;
verdrillt und geschirmt; Zum Beispiel: IBM
Twinax 105Q / Lapp Unitronic® Bus CAN
1x2x0,34 / Helukabel CAN BUS 1x2x0,34

Wichtiger Hinweise:
Der Schirm (,L*) darf im Bussystem
nur an einer Stelle geerdet werden.



Jeweils am Anfang und am Ende eines
Strangs missen Abschlusswiderstande
gesetzt werden. Zwischen den Klemmen
LA“und ,B* werden 120 Q angeschlossen.

In Bussystemen mit weniger als 4 Geraten
muss noch ein 1kQ Widerstand zwischen
LA“und ,L“ geschaltet werden. Die Wider-
stande mussen fiir eine Leistung von 250 mwW
ausgelegt sein.

Profibus-DP:
Das EMA 1101-DP ist fur den Anschluss an
den Profibus geeignet.

Der Anschluss erfolgt gemaR der unten
stehenden Skizze. Die beiden Pole des
Zwei-Draht-Busses werden an Klemmen ,A*
und ,B“ angeschlossen (auf Polung achten).
Die Schirmung wird an der Klemmen ,L*
aufgelegt.

Profibus-DP

Abbildung 8: Profibus-DP

Hinweise:

Eine Mischung verschiedener Kabeltypen
soll vermieden werden.

Der Schirm (, L*) darf im Bussystem nur
an einer Stelle geerdet werden.

Gelegentlich sind die Adern ,A“ und ,B* auch
wie nachstehend gekennzeichnet:

A ..RxD/TxD-N.. Datenleitung-Minus .. -

B ...RxD/TxD-P.. Datenleitung-Plus ..... +

Die Klemme , A" ist somit mit allen anderen
LA“ Anschliissen im Bus verbunden.
Ebenso die Klemmen ,B“ und , L“. (Adern
nicht kreuzen!!)

Die Klemme ,+5V* wird als Busanschluss
nicht weitergefuhrt.

Falls das EMA 1101-DP das erste oder letzte
Gerat am Profibus-DP ist, muss ein externer
Busabschluss gesetzt werden.

EMA 1101-DP

A B 5V L
e

220013900

s C_—

Profibus

00—
3902

Schirm

Abbildung 9: Profibus Busabschluss

Nachstehend sind die unterstiitzten Ubertra-
gungsgeschwindigkeiten und die zuléssigen
Buslangen aufgefuhrt:

kbit/s : 9,6 19,2 45,45
Lange : 1200m | 1200m | 1200m
kbit/s : 93,75 187,5 500
Lange : 1200m | 1000m 400m
Mbit/s : 1,5 3 6 12
Lange : 200m | 100m | 100m | 100m

17



4. Inbetriebnahme

4.1 Vor der Inbetriebnahme

Wichtige Hinweise:

Es ist daflr zu sorgen, dass die
Anschlussklemmen des Messgerats vor
der Inbetriebnahme nicht mehr berthrbar
sind (z.B. durch eine verschlossene Tir
oder eine Abdeckhaube).

Erst wenn der oben genannte Punkt sicher-
gestellt ist, durfen die Spannungen zuge-
schaltet werden.

4.2 Funktionskontrolle

Nach dem Einschalten ist die Anzeige
beleuchtet und es erscheint das Hauptmeni
oder ein Messwertfenster.

AAchtung:
Zeigt das EMA nicht das oben

beschriebene Verhalten ist das Gerét
wieder spannungsfrei zu schalten und die
Installation zu Uberprifen.

Durch die Kontrolle der angezeigten Wirk-
und Blindleistungen lassen sich Fehlan-
schliisse im Messpfad schnell erkennen.
Bei unrealistischen Wirk- oder Blindleis-
tungswerten (z.B. negative Wirkleistung bei
Energiebezug oder extrem niedriger cos @)
muss der Anschluss Uberpruft werden.
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Wichtige Hinweise:

Bei Verdrahtungs- oder Montagear-
beiten ist das Gerat immer spannungsfrei
zu schalten.

Bei rein lokalem Betrieb (ohne Anschluss an
ein Bussystem) mussen nach dem Anschluss
nur noch die Wandleriibersetzungsverhalt-
nisse eingegeben werden.

(siehe Kapitel 5)

4.3 Eintrag der Busadresse

Jedes an ein Bussystem angeschlossene
Gerat muss eine eindeutige Busadresse
besitzen. Die Einstellung der Busadresse
kann am EMA unter dem Menupunkt ,Bus-
adresse" im Geratesetup vorgenommen
werden.

(Siehe Abschnitt 5.3, Seite 20)



5. Grundeinstellung

Damit das Gerat richtig messen kann, mus-
sen einige Werte den individuellen Gegeben-
heiten angepasst werden. Dazu gehdren:
Wandlertibersetzungsverhéltnisse
Busadresse
Alarmgrenzen

Um diese Werte zu verandern, muss
zunachst in das ,Hauptmeni*“ geschaltet
werden. Dieses ist stets durch mehrmaliges
Betéatigen der Taste [MENU] aus jeder Ein-
stellung heraus zu erreichen.

FRAKO Netzanalyse
Leistung U-/Iklirr
UA-/Ieff Harmon.
Phase v/Extremw.

Wird danach die Taste [MENU] fiir ca. 5
Sekunden gedriickt, erscheint das Menl
,Grundeinstellung*.

Grundeinstellung
Wandleriibersetzung
Bus-Adresse
Progr. Alarmwerte

5.1 Programmierung

Nachfolgend wird an einem Beispiel erklart,
wie die Werte der Grundeinstellung verandert
werden kénnen.

Beispiel:
Es soll ein Stromwandler vom Typ ,400A/5A"

verwendet werden. Das zu programmierende
Ubersetzungsverhaltnis ist somit 80.

Aus dem Menu ,Grundeinstellung” heraus
mit den Tasten [U] oder [11] die Meniizeile
+~Wandlertubersetzung“ markieren (Zeile
blinkt) und mit [] wahlen.

In der Anzeige erscheint folgendes Bild:

Wandleribersetzung

Ii
[

Ip/Is =

Up/Us = 1.00

Mit den Tasten [U] oder [11] die Meniizeile
Jp/ls = markieren und mit [J] auswahlen.
Unter der ersten Ziffer des Stromwandler-
Ubersetzungsverhaltnisses ist jetzt eine
Markierung zu sehen.

Wandleriibersetzung

Ip/Is
Up/Us =

0001.
1.00

Mit den Tasten [U] oder [11] kénnte nun die
erste Ziffer des Stromwandlerwerts veran-
dert werden. Da dies jedoch nicht nétig ist,
wird durch zweimaliges Betéatigen der Taste
[] die Ubern&chste Ziffer angewahlit. Durch
zweimaliges Betatigen der Taste [U] erscheint
an dieser Stelle die Ziffer 8.
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Nach nochmaligem Betatigen der Taste [.]
steht die Markierung an der letzten Stelle.
Jetzt mit den Tasten [U] oder [f1] an dieser
Stelle eine Null auswéhlen.

In der Anzeige ist nun folgendes Bild zu
sehen:

Wandleriibersetzung

Ip/Is
Up/Us

0080.
1.00

Durch das abschlieR3ende Betatigen der Taste
[)], wird das neue Ubersetzungsverhéltnis in
einen nicht flichtigen Speicher ibernommen.

Der Eingabemodus kann jederzeit mit der
Taste [MENU] beendet werden.

Die Zeile ,Ip/Is* blinkt und das Spannungs-
wandlerubersetzungsverhéltnis kdnnte nun
angewahlt werden.

Um das Menl der ,,Grundeinstellung” wieder
zu erreichen, die Taste [MENU] betatigen.
Durch nochmaliges Driicken dieser Taste
verlasst man den Grundeinstellungsmodus
und gelangt zuriick ins ,Hauptmenu®“.

5.2 Ubersetzungsverhaltnis

Um die richtigen Messwerte berechnen und
anzeigen zu kénnen, bendtigt das EMA die

Information Uber die eingesetzten Wandler

fur Strom und Spannung.
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Das Ubersetzungsverhaltnis der eingesetzten
Stromwandler ist in der Zeile ,Ip/ls =* ein-
zugeben. Bei 3-phasiger Messung sind drei
Wandler mit gleichem Ubersetzungsverhalt-
nis einzusetzen. Es wird empfohlen, Strom-
wandler der Klasse 0,5 oder 1 zu verwenden.

Wandlerilibersetzung

Ip/Is 8

Up/Us

0.
1.

00

Das einzugebende Spannungswandleriber-
setzungsverhaltnis bezieht sich auf vorge-
schaltete Spannungswandler.

Busadresse 000

5.3 Bus-Adresse

Wird das Gerat an einem Bussystem
betrieben, muss es eine eigene Bus-Adresse
besitzen. Diese Adresse darf innerhalb eines
Bussystems keinem weiteren Gerat zugeteilt
werden. Die eingestellte Zahl muss zwischen
9 und 124 liegen. Auch Geréate der Version
-S, bendtigen in Bussystemen eine glltige
Busadresse.



Bei umfangreichen Systemen empfehlen wir
fir den FRAKO Starkstrombus®, die Adres-
seinstellung mit dem Programm ,Konfigtool*
vorzunehmen. Dieses Programm gehort zum
Lieferumfang der Bus-Zentraleinheit EMZ
oder kann einzeln angefordert werden.

In Systemen mit der Bus-Zentraleinheit
EMIS 1500 kann die Adressvergabe Uber das
Programm ,System-SW* erfolgen.

Dieses ist teil der Software ,FRAKO-NET"
und gehort zum Lieferumfang der Bus-Zen-
traleinheit.

5.4 Programmierte Alarmwerte

Nachdem dieser Menupunkt ausgewahlt
wurde, kdnnen die Alarmgrenzen des

EMA 1101 verandert werden. Die Eingabe
geschieht in vier aufeinander folgenden
Fenstern, die nacheinander mit der Taste
[MENU] aufgerufen werden. Innerhalb eines
Fensters werden die einzelnen Alarmwerte
mit den Tasten [U] oder [1] ausgewahlt.

Progr. Alarmwerte
In9999 Tarifumsch.
I 9999.A cos@ 0.01
Asym 99% P-LF
9999kW

In (Neutralleiterstrom)
Die Obergrenze fir den effektiven Neutral-
leiterstrom.

| (Effektivstrom)

Die Obergrenze fur den effektiven Schein-
strom. Es werden die Strome in allen drei

Phasen Uberwacht.

Asymmetrie und P-LF

Die max. zulassige Abweichung der Pha-

senstréme zueinander.

Asymmetrie = (1 - I"ﬁ) *100 %

max

Dabei ist Inin der effektive Scheinstrom,
der am niedrigsten und lnx der Strom
der am hochsten belasteten Phase.

Achtung:

Ein Asymmetrie-Alarm wird nur ausgeldst,
wenn alle folgenden Punkte zutreffen:

- Die eingestellte Alarmgrenze ist kleiner
als 99%.

- Die Alarmgrenze ist Uberschritten.

-> Die aktuelle Wirkleistung ist groRer als

die eingestellte Untergrenze fiir die Wirk-

leistung (P-LF).

Mit einer Alarmgrenze von 99 % kann der
Asymmetrie-Alarm abgeschaltet werden.

Tarifumschaltung / Rickspeisung

In der Einstellung , Tarifumschaltung”

wird die gemessene Wirk- und Blindarbeit
entsprechend dem externen Tarifumschal-
tekontakt auf zwei separate Arbeitszahler
gezahlt.
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In der Einstellung ,Ruickspeisung*“ wird
die bezogene Wirk- und Blindarbeit sowie
die riickgespeiste Wirkarbeit in dem EMA
aufgezeichnet. Der Zustand des externen
Tarifumschaltekontaktes ist in diesem Fall
unbedeutend.

cos ¢ und P-LF

Bei induktiver Unterschreitung des abge-

legten Leistungsfaktors (cos @) und einer
Wirkleistung, die groRer ist als der Wert in
P-LF, wird nach ca. einer Minute ein Alarm
ausgelost.

Die abgelegte Untergrenze fur die
Wirkleistung (P-LF) soll einen cos ¢
-Alarm wéhrend Schwachlastzeiten unter
driicken.

Progr. Alarmwerte
UAmin 00000V
UAmax 30000V
udf 99.0%

UAmin und UAmax

Diese sind die Grenzen fur die drei Phase/
Phase-Spannungen in einem Drehstrom-
netz. Sobald die Messwerte einer Span-
nung aufBerhalb der eingestellten Werte
liegen, wird ein Alarm ausgelost.

Die oberste einstellbare Spannungsgrenze
liegt bei 32765 V.

Ukl

Dieser Wert dient der Uberwachung

der Klirrfaktoren der Spannung. Die dazu
gehdrenden Messwerte werden aus der
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Phase/Null-Spannung der einzelnen
Phasen ermittelt.

Progr. Alarmwerte
U3 99.0% Ull 99.0%
U5 99.0% Ul3 99.0%
U7 99.0% Ul7 99.0%

nur im
Vollausbau
moglich

U3, U5, U7, U11, U13, U17

Die Alarmgrenze fur den Anteil der
Netzoberschwingungen am Effektivwert
der Spannung. Die Grenzwerte werden fir
alle drei Phasen angewandt.

Vertraglichkeitspegel nach VDE 0839:

u3s: 50% U11: 3,5%
Us: 6,0% U13: 3%
u7: 50% ulr: 2%

Temperatur Alarm
Temp. 1 Temp. 2
min -30°C min -30°C
max 200°C max 200°C

nur im
Vollausbau
moglich

Temperatur 1 /2 max / min

Falls externe Temperaturfuhler (PT-100)
angeschlossen sind, kann hier fur jeden
Eingang unabhéangig eine Temperaturgrenze
programmiert werden.

Bei Uber- oder Unterschreitung der gemes-
senen Temperatur meldet das EMA einen
Alarm.

Achtung:

Der Messbereich der Temperatur liegt
zwischen -25°C und +150°C.

(siehe Abschnitt 7.2, Seite 29)



6. Bedienung

6.1 Display und Tastenfunktionen

Das Gerét besitzt ein Display mit 4 Zeilen
zu je 20 Zeichen. Der Kontrast kann mittels
eines Potentiometers an der Unterseite des
Gerates eingestellt werden.

Wichtige Hinweise:
Der Kontrast darf nur im spannungs-
freiem Zustand verandert werden.

Zur Bedienung dienen folgende 5 Tasten:
[U] und [N
Mit den Pfeiltasten werden die einzelnen
Menupunkte angewahlt. Der jeweils ange-
wahlte Menupunkt blinkt.
[d] Enter-Taste:
Durch Druck auf die Enter-Taste wird
das zum blinkenden Menupunkt ge-
hérende Anzeigefenster oder Menu ange-
wahlt.
[MENU] Rucksprung-Taste:
Mit dieser Taste kommt man immer zuriick
zum Ubergeordneten Mend.
[%] Beleuchtung:
Schaltet die Hintergrundbeleuchtung der
Anzeige ein oder aus. Wahrend eines
Alarmes kann mit dieser Taste das Blinken
der Anzeige abgeschaltet werden.
Steht der Alarm weiterhin an, beginnt
die Beleuchtung 3 Minuten nach der letz-
ten Bedienung erneut zu blinken.

6.2 Hauptmenu

FRAKO Netzanalyse S

Power U-/Iklirr
UA-/Ieff Harmon.
Phase V/Extremw.

Nachdem die Versorgungsspannung
eingeschaltet ist, zeigt das EMA im Display
zunachst fir einige Sekunden seine Versi-
ons- und Seriennummer an:

z.B. ,EMA V 1.00 SN 002315*

AnschlieRend erscheint das zuletzt ange-
zeigte Fenster wieder in der Anzeige.

Durch mehrmaliges Driicken der Taste
[MENU] kann jederzeit wieder in das Haupt-
meni zuriickgeschaltet werden. VVon dort aus
sind alle Funktionen des EMA zu erreichen.

6.3 Anzeigefenster

Die einzelnen aufrufbaren Anzeigefenster
sind in der Ubersicht ,Menufiihrung” in Abbil-
dung 10 und Abbildung 11 dargestellt.

Die verschiedenen Fenster enthalten die
zu logischen Gruppen zusammengefassten
Messwerte. Die Werte werden standig im
angezeigten Fenster aktualisiert.

Wird die aktuelle Anzeige durch eine Alarm-

meldung lberschrieben, kann das alte Fens-
ter durch das Driicken einer beliebigen Taste
(auBer der Beleuchtungstaste) zurtickgeholt

werden.
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Gesamtleistung . Uklirr 8. 5%
S 23.4KVA cosp 0.99 zur Grundeinstellung . {
P 20.9kW Asym 9.0% T Iklirr  100%)
Q 5.03kvar f 50.0Hz Ll========== |
| FRAKO Netzanalyse Klirrfaktor U-/1
Leistung U-/ZIKIirr {...... UKI1 5.1% IkI1 15.%
UA-/leff Harmon. wey |UKE2 4.3% 1kI2 13.%
= I effektiv -|_Phase v/Grenzw. (5 i |UKI3 4.4% IKI3 9.8%
N-Leiter L1 20.4A i
U -effektiv- 1 -
L1/2 395.V L1 20.4A : =
L2/3 397.V L2 19.1A ...........IlMHgmonlsEDe I:‘SM—-

L3/1 394.V L3 21.0A Harmonische L2 —

| Harmonische L1 —
Ul 225.v U7 2.1%

U3 1.5% U9 0.9%
Temp./Extremwerte Us 3.1% U1l 0.5%

Temperatur Harmon.
Ueff Arbeit

1/@/Asym Reset
« Harmonische L2

114 AanArc A1 112 A an

zu Abbildung 11 — Harmonische L1

S 7.40kVA 1 20.4A U13 0.5% U19 0.1%
P 7.00kW U 231.V | | . nur im Vollausbau U15 0.4% Uklirr 5.1%
cosgp 0.99 Ukl 3.1% méglich Ul7 0.1% Iklirr 15.%

« Harmonische L3

114 _Aac s 117 A aq

Phasenwerte L3

Phasenwerte L2

= _Anlain a an_ana

Phasenwerte L1

Abbildung 10: Hauptmenii

Aufruf eines Untermenis:

Mit [U] oder [11] Meniipunkt anwahlen und mit [J] aufrufen

Wechsel zwischen Meniipunkten von L1 bis L3: [U] oder [11]

Wechsel zwischen Anzeige U1 - U11 und Anzeige U13. - U19, UKklirr u. IKlirr: [J]
Untermenis zu , Temp./Extremwerte“: siehe Abbildung 11
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Temperatur |.- Max: Harmonlsche L3

LIIORCRU2IIN208C « Max Harmonlsche L2
min -02°C min 17°C |} |.. o0
max 25°C max 35°C H « Max Harmonlsche L1

U13 0.5% U19 0.1%
U15 0.4% Uklirr 5.1%
Ul7 0.1% Iklirr 15.%

max - UAeff — min | i von Abbildung 10 | Max Harmonische L3~
U1/2 403.0v  381.3V i Max Harmonische L2-
U2/3 401.7V 379.5V

114 anc 1 117 a_an,

U3/1 400.3V 380.2V ; . Max Harmonische L1-
: zum Hauptmeni |yz 225 v U7 = 2.1%
T U3 1.5% U9 0.9%
Us 3.1% U1l 0.5%

i | Temp./Extremwerte
i |Temperatur Harmon.
Ueff Arbeit

1/@/Asym Reset |

| Arbeit Tarif 2 T1

Extremwerte In 20.4A Arbeit Tarif 1 T1
<cosp 1.00 11 50.3A
>cosp 0.93 12 53.1A Ww 000003214 kWh
Asym. 23.% 13 51.9A Wb 000000937 kvarh
Reset
- nur im Vollausbau Temperatur
maoglich Extremwerte

Abbildung 11: Untermeni

Hier kénnen min. und max. Messwerte und aktuelle Zahlerstande abgelesen werden.
Aufruf eines Untermenis:

Mit [U] oder [f] Meniipunkt anwahlen und mit [] aufrufen

Im Untermenu ,Reset* kdnnen die min./max. Werte zuriickgesetzt werden.
Mit [U] oder [1] Wertegruppe anwahlen und mit [.] zuriicksetzen.
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6.4 Anzeige der Messwerte

Die Messwerte und Extremwerte sind in einer
Ubersichtlichen Menustruktur angeordnet und
lassen sich bequem abrufen. (siehe Abbil-
dung 10 und Abbildung 11)

In Abschnitt 7.1 sind die Formeln der berech-
neten Messwerte aufgefihrt.

Balkenanzeige:

Die Messwerte Klirrfaktor der Spannung’ und
Klirrfaktor des Stroms’ (nur im Vollausbau)
sowie der Effektivstrom kénnen als Balken-
grafik dargestellt werden. Die Endmarke ist
entweder durch den entsprechenden Alarm-
wert gegeben oder betragt 100 %.

Arbeitszahler:

Der Arbeitszahler kann als Zwei-Tarif-Zahler
oder als Bezug/Ruckspeisezahler konfigu-
riert werden. (siehe Abschnitt 5.4)

Im Falle der Zwei-Tarif-Z&ahlung ist der aktu-
elle Tarifzustand in der rechten oberen Ecke
des Arbeitszéahlermenis angezeigt.

Die Arbeitszahler springen bei einem Zahler-
stand von 999.999.999 auf den Z&hlerstand
0 um.

6.5 Resetfunktion

Im Menupunkt ,Reset* besteht die Moglich-
keit, gespeicherte Werte zuriickzusetzen.

Mit den Tasten [U] oder [1] kann eine Gruppe
gespeicherter Werte ausgewahlt werden. Mit
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der Taste [J] wird danach der Reset durchge-
fuhrt. Das Resetfenster kann mit der Taste
[MENU] wieder verlassen werden.

Folgende Gruppen gespeicherter Werte
kénnen zurlickgesetzt werden:

Die festgehaltenen Extremwerte der
beiden Temperatureingénge.

Die Speicher fur die max. und min. Werte
der Messergebnisse.

6.6 Alarmmeldung

Uber- oder unterschreitet ein gemittelter
Messwert (Integral Giber 8 Sekunden) fir ca.
20 Sekunden ununterbrochen die eingestellte

Alarmgrenze, |16st das EMA einen Alarm aus.
Der Alarmkontakt schlief3t, die Beleuchtung
der Anzeige blinkt und in der Anzeige steht
der Grund fiir die Alarmauslésung. Z.B.

Achtung

Strom
L1 1235.A

Der angezeigte Wert entspricht dem aktuel-
len Messwert.

Diese Meldung erlischt nach Betéatigen einer
beliebigen Funktionstaste. Weitere evtl.
anstehende Alarmmeldungen kommen dar-
aufhin zur Anzeige.



Das Blinken der Beleuchtung kann mit der
Taste [%¥] abgeschaltet werden.

Steht der Alarm weiterhin an, beginnt die
Beleuchtung 3 Minuten nach der letzten
Bedienung automatisch wieder zu blinken.

Bereits quittierte aber immer noch anste-
hende Alarme werden durch gleichzeitiges
Betétigen der Tasten [U] und [f1] wieder zur
Anzeige gebracht.

Der Alarmkontakt bleibt wahrend des Alarm-
zustandes geschlossen. Auch im spannungs-
losen Zustand des EMA's ist der Kontakt
geschlossen.

Wenn alle Messwerte wieder innerhalb der
gegebenen Grenzen sind, nimmt das EMA
den Alarmkontakt, die blinkende Beleuchtung
und die Meldung in der Anzeige automatisch
zurtick.

6.7 Rickspeisung

Wird die Richtung der Wirkleistung im Strom-
wandler umgekehrt (Rickspeisebetrieb), wird
dieser Zustand durch ein negatives Vorzei-
chen in der Wirkleistungsanzeige angezeigt.
Bei einer Bezug/Rickspeisezéhlung (siehe
Abschnitt 5.4) wird die riickgespeiste Arbeit
auf dem zweiten Arbeitszahler erfasst.

6.8 Blindleistung

Bei kapazitiven Blindleistungen werden die
Blindleistungswerte und cos (-Werte mit
negativem Vorzeichen angezeigt.

Die Blindarbeitszahler erfassen nur die induk-
tive Blindarbeit. Bei kapazitiver Blindleistung
erfolgt keine Z&hlung.
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7. Technische Daten

7.1 Messwerte

Von jedem Eingangssignal werden n diskrete
Messungen (Umess, Imess) uber die Dauer
von zwei Perioden aufgezeichnet und
anschlieBend ausgewertet.

Die Zykluszeit fur einen Messvorgang betragt
ca. 800ms.

50Hz Spannung ( Usox: )
Grundwellenanteil der gemessenen
Spannung

Effektive Spannung
1
U, == Umess;
N
Oberwellen der Spannung
Spannung der Oberwelle
U

Hx = *100%

eff

Klirrfaktor der Spannung

Uk[irr = ‘ SOH *100%

Effektiver Strom

1
1, = 72 Imess;
s}

Klirrfaktor des Stroms

klm ‘ * 100%
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Scheinleistung

S=1,*U,

Wirkleistung

n

1
Pwirk = =Y Umess, * Imess,
e

Wirkleistung Grundwelle

Pwirksow. = die Wirkleistung der Grundwelle
(50Hz)

Dieser Wert wird nicht angezeigt. Er dient
nur zur Berechnung weiterer Werte.

Blindleistung

Q = Blindleistung auf der Grundwelle
(50Hz)

cos ¢ der Grundwelle

2
Pwsos.

cos @ = Prgy + Oy
Gesamtleistungen

Pw ges = Pwl + Pw2 + Pw3
Sges=S1+S82+83

Qgess, = Ols, + 02, + 03,
Gesamt cos @

Pwges.,,.
cos ¢ ges =J (g; R 5
Pw gesy,.” +0 gesy,,.

Asymmetrie

1
Asym = (1- 1“‘—‘“) *100%

max



7.2 Messgenauigkeit

Alle Angaben sind bezogen auf den Einsatz von .../5A Wandler. Die Toleranz des eingesetzten
Stromwandlers ist nicht berticksichtigt.

Spannungen:
Strome:

Neutralleiterstrom:
Wirk-, Blind- und Scheinleistung:
Leistungsfaktor cos @:

Wirk- und Blindarbeit:
Klirrfaktor:

Asymmetrie (Schieflast):
Harmonische:

Temp. Uber externen Messfihler:

7.3 Weitere Funktionen

45-62Hz 250-550V~, +1 % vom Messbereichsendwert

0 ... 9999A~, je nach Stromwandler,
+1 % vom Messbereichsendwert,

0 ... 9999A~, je nach Stromwandler,
+2 % vom Messbereichsendwert,

10W ... 2000 MW, 2% vom Messbhereichsendwert,
negative Wirkleistung zeigt Rickspeisung an

0,0lcap...1...0,00 ind.
(Toleranzen: siehe Wirk- und Blindleistung)

max. 77800 MWh/Mvarh, +2% vom Zahlerstand
(in U und 1) 0...100% vom Effektivwert, Toleranz: +0,5%
0...100%, 1%

3.,5,7.,9.,11.,13,,15., 17. und 19. Ordnung in %,
bezogen auf Ueff Toleranz: +0,5%

-25°...150°C, £ 2°C

Alarm: Spannungen, Stréme, cos ¢, Asymmetrie, Harmonische,
Temperaturen Uber Display-Anzeige und Uber potentialfreien Kontakt, max. 3A

29



7.4 Betriebsparameter

Spannungsversorgung:

Netzspannung:
Frequenz:
Leistungsaufnahme:
Absicherung:
Messeingénge:

Spannungspfad:

- Leistungsaufnahme:

- Absicherung:

Strompfad:

- Leistungsaufnahme:
Ausgange:

1 Alarmmeldekontakt:

230VAC £10%

48/62Hz

max. 7VA

extern mit 2A vorgeschrieben

3 x 250 bis 550 VAC (AuRenleiter/AuRenleiter) oder
3 x 50 bis 105VAC (Auf3enleiter/Auf3enleiter)

max. 1,0VA je Aulenleiter
extern mit 2A vorgeschrieben

3 x X/5A (Wandlerstrom >6 mA)
max. 1,8 VA je Wandleranschluf3

250 VAC/max. 3A (potentialfreier SchlieRer)

Schnittstellen (EMA 1101, Betriebsart wahlweise):
1 FRAKO Starkstrombus®: Zum Anschluss an das FRAKO Energie-Management-

- Ubertragungsgeschw.:
1 RS 232-Schnittstelle:
- Ubertragungsgeschw.:

Schnittstellen (EMA 1101-DP):

1 Profibus-DP:
- Ubertragungsgeschw.:

Betriebsbedingungen:

Umgebungstemperatur:
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System nach EN 50170 (P-NET)

76,8kbit/s

Uber RS 232-Adapter (Option) direkt an PC anschlieRbar
19,2 kbit/s

Nach EN 50170 standardisierter Feldbus. RS485
bis zu 12 Mbit/s

-10°C bis +50°C



Weitere Funktionen:

Bedienelemente:
Anzeigeelemente:
Anschlusse:

Konstruktionsdaten:

Abmessungen:
- Frontplattenmal3:

- Schalttafelausschnitte:

- Einbautiefe:
Schutzart:

Ausfihrung:

Gehause:
Einbau:
Einbaulage:
Gewicht:
Zubehor:

Folientastatur mit 5 Tasten
Beleuchtetes LC-Display (4 Zeilen & 20 Zeichen)
Steckbar Uber Steckerleisten (im Lieferumfang enthalten)

144 x 144mm (DIN 43700)

138 x 138 mm (DIN 43700)

105mm

Gehause eingebaut IP50,

Gehause eingebaut mit Dichtring (Zubehdr) IP54
Klemmen IP20 Verschmutzungsgrad 3,
nach VDE470/EN 60529

nach VDEO0411/EN61010

nach EN50081-1 und EN50082-2
flammwidrig nach UL94-V0

von der Frontplatte mittels Schraubendreher

beliebig

ca. 1,3kg

Aufristsatz IP54/Schutzklasse Il ... ... ... Art.-Nr. 20-50014
Software “EMA-SW” . ... ............... Art.-Nr. 20-10311
Ausbau zur Vollversion . . ............... Art.-Nr. 20-30013
Schnittstellenadapter EM-RS 232 (PC). .. .. Art.-Nr. 20-10310

Schnittstellenadapter EM-RS 232 (Modem) . Art.-Nr. 20-10309
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7.5 Profibus-DP

Mit dem Gerat wird eine Diskette mit der GSD-Datei fir das EMA 1101-DP ausgeliefert.
Bitte benutzen Sie diese zur Konfiguration des Bussystems.

Die Messwerte des EMA 1101-DP sind in unterschiedliche Module aufgeteilt. Durch die Kon-
figuration kénnen die Module beliebig nach Bedarf zusammengestellt werden. Die Messwerte
der Module werden entsprechend ihrer Auswahl hintereinander angeordnet.
Nachstehend sind die Module aufgelistet:

Nr Modulname Beschreibung Reihenfolge(L= Longlnt, I=Integer) Lange | Wertebereich

1 |3x Wirkleistung Effektive Wirkleistung der drei Phasenin W _|Pwirk1(L), Pwirk2(L), Pwirk3(L) 12 Byte[1000 == 1kW

2 |3x Blindleistung 50Hz-Anteil der Blindleistung der drei Pha-  [Q50Hz1(L), Q50Hz2(L), Q50Hz3(L) 12 Byte|1000 == 1kvar
seninvar

3_|3x Scheinleistung Scheinleistung der drei Phasen in VA S1(L), S2(L), S3(L) 12 Byte

4 |3x cos phi 50Hz cos phi der drei Phasen Cos phi 1(1), Cos phi 2(1), Cos phi 3(I) 6 Byte

5 |P,Q,S,Asym,cos, Gesamt Wirk-, Blind- und Scheinleistung Pwirk(L), Q50Hz(L), S(L), Asymetrie(l), 18 Byte|5000 == 50Hz

Freq Asymetrie (%), gesamt cos phi und Freq. cos phi(l), Frequenz(l), Asym 10 == 1%

6 _|3x Ueff Stern Effektivwerte der Sternspannungen in V Ueff1(L), Ueff2(L), Ueff3(L) 12 Byte[10 == 1V

7 |3x leff, Inull Effektivwerte der Strome in den Phasen und |leff1(L), leff2(L), leff3(L), leffN(L) 16 Byte|1000 == 1A
der Strom im Nullleiter mA

8 |3x Ueff Dreieck Effektivwerte der DreieckspannungeninV__ |U12(L), U23(L), U31(L) 12 Byte[10 == 1V

9 |3x U50Hz Stern 50Hz Spannung im Stern gemessen in V. U50Hz1(L), US0HZz2(L), USOHZ3(L) 12 Byte |1 v

10 |3x IKlirr, 3x Uklirr Klirrfaktoren von Strom und Spannung in % |IKlirrL(1), UKIirr1(1), Iklirr2(1), Uklirr2(1), 1- 12 Byte|10 == 1%

Kiirr3(l), UKiirr3(1)

11 |3x HO3, HO5, HO7  |Der Anteil der 3., 5. und 7. Harmonischen fur|H031(1), HO32(1), HO33(l), HO51(l), HO52(l),(18 Byte|10 == 1%
drei Phasen in % HO53(1), HO71(1) ,HO72(1), HO73(1),

12 |3x H09, H11, H13 |Der Anteil der 9., 11. und 13. Harmonischen |H091(l), H0O92(l), HO93(l), H111(l), H112(l),(18 Byte|10 == 1 %
fur drei Phasen in % H113(l), H131(l) ,H132(1), H133(l),

13 [3x H15, H17,H19 |Der Anteil der 15., 17. und 19. Harmoni- H151(l), H152(1), H153(l), H171(l), H172(1),[18 Byte[10 == 1%
schen fir drei Phasen in % H173(1), H191(1) ,H192(1), H193(l),

14 |2x Wirk-/Blindarbeit |Wirk- und Blindarbeit fur Tarif 1 und Tarif 2 |Wirkarbeit Tarif 1(L), Blindarbeit Tarif 1(L), (16 Byte
inkwh Wirkarbeit Tarif 2(L), Blindarbeit Tarif 2(L) 1

15 [2x Temperatur Wert der beiden Spannungseingange in °C__[Tempi(l), Temp2(l) 4 Byte

16 [3x Wirkleistung Int | Effektive Wirkleistung der drei Phasen in KW [Pwirk1(l), Pwirk2(l), Pwirk3(l) 6 Byte

17 |3x Blindleistung Int  [50Hz-Anteil der Blindleistung der drei Pha-  [Q50Hz1(l), Q50Hz2(l), Q50Hz3(1) 6 Byte |1 == 1kvar
senin var

18 [3x Scheinleistung Int |Scheinleistung der drei Phasen in KVA S1(1), S2(1), S3(1) 6 Byte [1 == 1kVA

19 |P,Q,S,Asym,cos, Gesamt Wirk-, Blind- und Scheinleistung Pwirk(l), Q50Hz(1), S(I), Asymetrie(l), 12 Byte|5000 == 50Hz

Freq Integer Asymetrie (%), gesamt cos phi und Freg. cos phi(l), Frequenz(l) Asym 10 == 1%

20 |3x Ueff Stern Int Effektivwerte der Sternspannungen in V Ueff1(l), Ueff2(1), Ueff3(l) 6 Byte [1==1V

21 (3x leff, Inull Int Effektivwerte der Strome in den drei Phasen |leff1(l), leff2(l), leff3(1), leffN(l) 8Byte [1==1A
und im Nullleiter in A

22 |3x Ueff Dreieck Int__[Effektivwerte der DreieckspannungeninV__ |U12(l), U23(1), U31(1) 6 Byte [1==1V

23 |AlarmMuster Jedem Bit der 6Bytes ist ein Alarm Alarmmuster( 6Byte) 6 Byte |Siehe Tabelle 2
zugeordnet (siehe Tabelle 2)

28 |Variables Modul Siehe nachstehende Beschreibung Abhéngig von dem ausgewahiten Modul 24 Byte

Tabelle 1: Profibus-DP Module
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Im variablen Modul (Modul 28) werden vom EMA 1101-DP ein Byte empfangen und 24 Byte

gesendet. Das gesendete Byte muss eine Modulnummer zwischen 1 und 23 enthalten.

Das EMA 1101-DP sendet in diesem Fall das entsprechende Modul zuriick. Das 24. Byte im
zuriickgesendeten Datenstrom entspricht der ausgewahlten Modulnummer. Die Modulauswahl
darf innerhalb des zyklischen Datenaustauschs geéndert werden.

Bitposition der einzelnen Alarmflags
1. Byte 3.Byte 5.Byte
X000 0000 | Upg/py max X000 0000 | HOS5 4 max Xooo 0ooo | Frei
0X000000 | Upppz max 0X00 0000 | HOS5, max 0Xoo 0ooo | Frei
00X0 0000 | Upgpy max 00X0 0000 | HOS5 3 max 00X0 0000 | H17 1 max
000X 0000 | lgffl max 000X 0000 | HO7 4 max 000X 0000 | H17 5 max
0000 X000 | g2 max 0000 X000 | HO7 5 max 0000 X000 | H17 3 max
0000 0X00 lgff3 max 0000 0X00 HO7 3 max 0000 0X00 | Asymetrie max
0000 00X0 | Inmax 0000 00X0 | Frei 0000 00X0 | cos ¢ min
0000 000X | Upg/pp min 0000 000X | Frei 0000 000X | Temperatur 1 max
2.Byte 4.Byte 6.Byte
X000 0000 Upg/pg min X000 0000 Frei X000 0000 Temperatur 2 max
0X000000 | Upgpy min 0X000000 | HI114 max 0Xoo 0000 | Temperatur 1 min
00X0 0000 UKlirr 1 max 00X0 0000 H11 5 max 00X0 0000 Temperatur 2 min
000X 0000 UKlirr 2 max 000X 0000 H11 3 max 000X 0000 Frequenzalarm
0000 X000 UKlirr 3 max 0000 X000 H13 1 max 0000 X000 Frei
0000 0X00 HO3 1 max 0000 0X00 H13 5 max 0000 0X00 Frei
0000 00X0 HO3 5 max 0000 00X0 H13 3 max 0000 00X0 Frei
0000 000X HO3 3 max 0000 000X Frei 0000 000X Frei

Tabelle 1: Profibus-DP Module

Die Messwerte werden entsprechend der in Tabelle 1 beschriebenen Reihenfolge Gbertragen.
Bei Integer- oder Longintegerwerten wird das hochstwertigste Byte zuerst gesendet.

Es ist darauf zu achten, dass die Gesamtanzahl der ausgewahlten Bytes nicht die Kapazitat

des Masters Uberschreitet. Maximal diirfen 240 Bytes ausgewahlt werden.
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Beispiel fiir eine Profibus Konfiguration:

Angenommen es sollen die Gesamtleistung, der cos ¢, die drei Phasenstréme und der
aktuelle Wirkarbeitszéhlerstand aus dem EMA 1101-DP ausgelesen werden. Wahrend der
Konfiguration des Profibusses mussen fiir das EMA 1101-DP die Module Nr.5 (P, Q, S, Asym,
cos, Freq), Nr.7 (3 xleff, Inull) und Nr.14 (2 x Wirk-/Blindarbeit) ausgewahlt werden.

AnschlieBend kann der zyklische Datenaustausch mit dem EMA 1101-DP aufgenommen
werden. Das EMA 1101-DP liefert nun mit jedem Datenaustausch 50 Byte an den Profibus-
Master. Wurden die Module in der oben beschriebenen Reihenfolge konfiguriert, haben die

empfangenen Bytes folgende Bedeutung:

1.-4.
15.-16.
19.-22.
23.-26.
27.-30.
35.-38.
39.-42.
43.-46.
47.-50.

Die einzelnen Datentypen werden mit dem hdchstwertigsten Byte voran gesendet.

Byte
Byte
Byte
Byte
Byte
Byte
Byte
Byte
Byte

Gesamtleistung in W

Gesamt cos phi

Effektivstrom der Phase 1 in mA
Effektivstrom der Phase 2 in mA
Effektivstrom der Phase 3 in mA
Wirkarbeit fir Tarif 1 in KWh
Blindarbeit fir Tarif 1 in Kvarh
Wirkarbeit fir Tarif 2 in KWh
Wirkarbeit fir Tarif 1 in Kvarh

D.h. am Beispiel der Gesamtleistung:

1.Byte*256*256*256 + 2.Byte*256*256 + 3.Byte*256+ 4.Byte= Gesamtleistung in W
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8. Hinweise zur Fehlersuche

Fehler

mogliche Ursache

notwendige Malnahmen

Netziberwachungsgerat
zeigt keinerlei Anzeige

es liegt keine oder eine
falsche Betriebsspan-
nung an

kontrollieren, ob Betriebsspan-
nung in der richtigen Hohe am
Netziiberwachungsgerat an-
liegt

Netziberwachungsgerat
zeigt keinen Strom / keine
Leistung an

Wandlerbriicken am
Stromwandler noch ein-
gelegt

Wandlerbriicken entfernen

Netziberwachungsgerat
zeigt unrealistische Werte
von cos ¢ oder/und
Leistung der Phasen

Spannungs- und Strom-
pfad nicht phasenrichtig
aufgelegt

Spannungs- und Strompfad
phasenrichtig anschliel3en

Netziberwachungsgerat
zeigt unrealistische Span-
nungs- oder Stromwerte

W andleriibersetzungs-
verhaltnis nicht richtig
eingegeben

In der Grundeinstellung das
W andlertibersetzungsver-
haltnis richtig einstellen
(siehe Abschnitt 5)

im Display erscheint lau-
fend eine Alarmmeldung

die Alarmgrenzen sind
zu eng toleriert

alle Alarmmeldungen quittieren
und anschlieBend in der
Grundeinstellung neue Alarm-
grenzen programmieren

Netziberwachungsgerat
reagiert nicht auf Bus-
Zugriff

Bus-Adresse falsch ein-
gestellt

Bus-Adresse richtig einstellen
(siehe Abschnitt 5.3)

Busleitung verdreht

Busleitung richtig anschlieBen

Netziberwachungsgerat
zeigt unrealistische Tem-
peraturwerte an

es wurde kein PT-100
benutzt oder ist falsch
angeschlossen

Anschluss nach Anschlussbild
(siehe Seite 11 - 14)

Version V 1.70; ab Softwareversion EMA 1101 / V1.35 EMA 1101-DP / V1.05
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Netztuberwachungsgerat
EMA 1101/ EMA 1101-DP

Lieferprogramm

¢

Technische Anderungen vorbehalten

Aktive Filter

Blindleistungsregler REGNR. 1410

Leistungs-Kondensatoren Qualitat ist unsere Devise
. . Qualitat hat einen Name

Blindleistungs-Regelanlagen Wir sind ISO 9001 und

Dynamische Blindleistungs-Regelanlagen ISO 14001 zertifiziert

Module fir Blindleistungs-Regelanlagen
Energie-Management-Systeme
Maximum-Optimierungsrechner
Netzliberwachungsgeréate
Kostenstellenerfassung

T\
FRAKO Kondensatoren- und Anlagenbau GmbH
TRARY

Tscheulinstr. 21a - 79331 Teningen - Germany ..
Tel. +49-7641-453-0 - Fax +49-7641-453-535
http://www.frako.de - E-Mail: info@frako.de

FRAKO 55-02601 / 04/11 / 8611 / abV1.35/ V1.70



